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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Celem opracowania jest optymalizacja rozwoju sieci metra w obszarze ograniczonym
granicg terendw kolejowych po pétnocnej stronie ulicy Starzynskiego, linig kolejowg od
przystanku Warszawa ZOO przez stacje Warszawa Gdanska do przystanku Warszawa
Wola, nastepnie przez tory dworca Warszawa Zachodnia dalej ulicami: Bitwy
Warszawskiej 1920 r. Banacha, Rostafihskich, Rakowieckg, Goworka, Spacerowa,
Gagarina, projektowang Czerniakowska Bis, Trasg Siekierkowska, projektowang Trasg
Olszynki Grochowskiej oraz granicg terendw kolejowych od rejonu przystanku
Warszawa Goctawek przez stacje Warszawa Wschodnia do wezta Zaba.
Z uwzglednieniem w szczegolnosci powigzan z | linig metra, linig WKD, stacjami
i przystankami kolejowymi oraz weztami komunikacji tramwajowej i autobusowe.

Analizy przeprowadzone bedg dla dwdoch okreséw 2015 i 2025 roku.

2. PROGRAMOWANY ROZWOJ WARSZAWY

Schemat 1. Planowane zmiany liczby mieszkancow w Warszawie
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Schemat 2. Planowane zmiany liczby miejsc pracy w Warszawie
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3.1.

3.2.

3.3.

UWARUNKOWANIA PRZESTRZENNE, PRZYRODNICZE |
SRODOWISKOWE

Projektowane korytarze Il i lll linii metra warszawskiego przebiegajg w wiekszosci
przez obszary o intensywnym i w zasadzie juz uksztaltowanym zagospodarowaniu
przestrzennym. Obejmuje on dzielnice Srédmiescie wraz z doling Wisty, Prage
historyczna, czes¢ dzielnicy Wola, cze$¢ Starego Mokotowa, a takze Saskg Kepe i
osiedla Goctawia. Jest to obszar tradycyjnej zabudowy miejskiej, charakterystyczne;j
dla miasta odbudowanego, przeksztatconego i rozbudowanego o zréznicowanych
funkcjach miejskich. Pozostate fragmenty tworzg zespoty historycznej zabudowy, gdzie
skupiona jest odbudowana substancja z zachowaniem elementéw autentycznych.
Zespoty zabudowy zabytkowej skupione sg wzdtuz ul. Senatorskiej z Placem
Bankowym, ogréd Saski, zaplecze Nowego Swiatu, Plac Trzech Krzyzy, Al

Ujazdowskie oraz krawedz skarpy.

Rozpatrywane przebiegi Il i lll linii metra nie w zasadzie nie kolidujg z decyzjami
administracyjnymi odnoszacymi sie do lokalizacji obiektéw i zagospodarowania

terendw.

Podstawowy system przyrodniczy w Warszawie, tworzg przede wszystkim,

przyrodnicze obszary chronione na podstawie Ustawy o ochronie przyrody. Sa to:
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

¢ Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu — obejmujacy Doline Wisty w
granicach Warszawy wraz z fragmentem Portu Praskiego. Granice obszaru
reguluje Rozporzadzenie Wojewody Mazowieckiego z 2002r. Ponadto Dolina
Wisty — od 2004 roku jest jednym z elementow europejskiego systemu obszaréw
chronionych Natura 2000. Strefa korytowa w granicach Warszawy jest
fragmentem obszaru specjalnej ochrony ptakéw (PLB0140004 — Dolina srodkowej
Wisty)

+ Skarpa Warszawska — chroniona prawem miejscowym w ustaleniach wigzacych
oraz jako obszar o wartosciach kulturowych chroniony przez Konserwatora
Zabytkéw.

System przyrodniczy Warszawy tworzg réwniez tereny zieleni miejskiej tj. parki
i skwery objete ochrong na podstawie Uchwaty Rady Miasta Stotecznego Warszawy
z dn.6.IV.1998 r. Uchwata wymienia parki i skwery wzdluz Skarpy Warszawskiej.
Analizowane warianty Il i Il linii metra przecinaja w/w obszary. Najbardziej
newralgicznym i kolizyjnym jest przejScie przez Skarpe Warszawskg i Doling Wisty,
dotyczy to wszystkich wariantow.

Analizowane trasy Il i Ill linii metra przebiegajg w réznorodnych warunkach
geologicznych. Przejscie przez skarpe warszawskg stwarza potencjalne zagrozenia
bezpieczenstwa stabilnosci skarpy. Optymalny jest wariant szlaku podziemnego pod

rz. Wistg i gtebokiego poprowadzenia tunelu metra w rejonie skarpy.

Budowa metra w dolinie Wisty w obrebie tarasow zalewowych i praskiego tarasu
nadzalewowego, bedzie podporzadkowana rowniez zmiennosci  podtoza.
Charakterystyczng cechg budowy geologicznej doliny i taraséw Wisty, po stronie
praskiej jest w miare jednorodne pokrycie utworami sypkimi, piaszczysto zwirowymi
oraz wystepowanie tzw. rynien erozyjnych wypetnionych czesto na przemianlegle
gruntami spoistymi i sypkimi.

Tunel metra miejscami prowadzony jest pod lub w sasiedztwie obiektéw zabytkowych.
Sg to zespoly urbanistyczno-architektoniczne: Uniwersytetu Warszawskiego,
Politechniki Warszawskiej, osiedle Praga |, Saska Kepa, Kolonia Lubeckiego i Kolonia
Staszica. Zespoty urzadzen komunalnych i przemystowe: d. Zaktady Norblina przy
ul. Zelaznej 51/53. Zespot Stacji Filtrow. Zespot Gazowni na Woli — obiekty z 1888-
1900 roku. Zespoty patacowo-parkowe: Zamek Ujazdowski, Parki i ogrody, Park Praski
z Z00, Park Skaryszewski, Park Ujazdowski, Park i groty d. ogrodu K. Poniatowskiego
przy ulicy Ksigzecej i Ogréd Saski.
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4. UWARUNKOWANIA TECHNOLOGICZNE BUDOWY TUNELI I STACJI

STACJE

4.1. Przyjeto nastepujace typy stacji:

¢ Stacje gtebokie wykonywane metodg odkrywkowg z zastosowaniem $cian
szczelinowych, zagtebienie PGS 17,00+26,00 m.

+ Stacje wykonywane w wykopie otwartym, zagtebienie PGS ~11,0 m.

¢ Stacje ptytkie z nadziemnymi halami pasazerskimi /pawilonami/ lub wejsciami z
chodnika na poziom peronu, zagtebienie PGS ~7,0 m,

+ Stacje na estakadach — stacja ,Powisle” we wszystkich wariantach mostowego
przejscia linii metra przez rz. Wiste.

4.2. Konieczne mogg by¢ rowniez podziemne (gérnicze) metody budowy stacji, w
warunkach ograniczonych mozliwosci terenowych dla wykonania wykopow. Np.
st. ,Centrum” na lll linii metra usytuowana pod Rondem Dmowskiego w sasiedztwie
hotelu Forum.

TUNELE SZLAKOWE
4.3. Przyjeto nastepujace typy tuneli szlakowych:
¢ Tunele szlakowe wykonywane metodg tarczowa.
¢ Tunele szlakowe wykonywane metodg odkrywkowa.
¢ Tunele szlakowe nadziemne (obudowa wiaduktéw i estakad).

4.4. Tunele wykonywane metodg tarczowg. Wiekszos¢ tuneli szlakowych Il i 11l linii metra
powinna by¢ realizowana zmechanizowang tarcza zawiesinowag dostosowang do
drazenia w zmiennych warunkach hydrogeologicznych. System ten eliminuje szereg
probleméw budowy tuneli, ogranicza osiadanie powierzchni terenu oraz pozwala
osiggna¢ duzy postep w drazeniu przy matym naktadzie robocizny.

4.5. Tunele szlakowe wykonywane metodg odkrywkowg. Na odcinkach zachodnim i na
brodnowskim Il linii (poza obszarem opracowania) oraz na odcinku goctawskim Il linii
metra tunele szlakowe moga by¢ budowane w wykopie otwartym.

4.6. Trasy metra prowadzone wiaduktami, estakadami i na mostach bedg obudowane

konstrukcjami  ,tunelowymi” zabezpieczajagcymi przed wpltywami  warunkéw
atmosferycznych oraz ograniczajgcymi rozprzestrzenianie sie hatasu od pociggéw

metra.
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

ZALOZENIA ROZWOJU SYSTEMU TRANSPORTU SZYNOWEGO
W WARSZAWIE

KOMUNIKACJA SZYNOWA W WARSZAWIE W ROKU 2015
Uktad podmiejskiej komunikacji kolejowej bedzie przeksztatcony w Szybkg Kolej
Miejskg o podstawowej funkcji powigzania strefy podmiejskiej z Warszawa, ale réwniez
i obstugi przewozéw wewnetrznych w Warszawie. Na linii srednicowej, obcigzenie
sumaryczne pary toréw “podmiejskich” - 20 par poc/godz, w tym 16 par poc/godz z linii
podmiejskich, a 4 pary poc/godz z Lotniska Okecie. W Warszawie zostang

wybudowane 3 nowe przystanki kolejowe.

Beda funkcjonowaly dwie linie metra. | linia Kabaty — Miociny ze stacjami A12 - “Plac

Konstytucji i A16 “Murandw”, 1l linia metra relacji Brodno — Chrzanéw.

Istniejgcy uktad tramwajowy bedzie uzupetniony trasami: w ciggu ul. Ul. Powstahcow
Slgskich — Reymonta, do Tarchomina: od FSO i z Miocin (Trasg Mostu Pétnocnego),
od petli tramwajowej Banacha do Wilanowa, odtworzona trasa w ul. Kasprzaka
z witgczeniem do ul. Wolskiej, w ul. Bitwy Warszawskiej 1920r i Al. Prymasa
Tysigclecia od ul. Gréjeckiej do ul. Wolskiej, w ul. Gagarina i jej przedtuzeniu do

Siekierek, w ul. Radiowej do Boernerowa.
Komunikacja szynowa w Warszawie w roku 2025 - w Warszawie beda funkcjonowaty
trzy metra. | linia Kabaty — Mtociny, Il linia metra w relacji Brédno — Chrzanéw. lll linia

Goctaw — Dworzec Zachodni.

Uktad tramwajowy bedzie uzupetniony dalszymi nowymi trasami: od Tarchomina do
Marek (Centrum Handlowe) oraz na Trasie Mostu Krasinskiego od Pl. Wilsona do

Centrum Handlowego Gtebocka.

TRASY ORAZ ROZWIAZANIA Ili Il LINII METRA

ANALIZOWANE ODCINKI Il 1 Il LINI METRA
Na odcinkach wariantowych tras Il i Ill linii metra przyjeto zgodnie z ,Wytycznymi

projektowania metra” nastepujgce podstawowe parametry techniczne:

minimalny promien tuku poziomego 300 m, na tgcznicach technicznych 100m,
minimalne pochylenie podtuzne (w tunelach) 3%,
maksymalne pochylenie podtuzne 30%., (wyjatkowo 40%o),

dtugosc¢ perondw na stacjach 120m,

* & & o o

odcinki poziome trasy mozliwe sg na wiaduktach, mostach i estakadach.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Przeanalizowano przedyskutowanych i uzgodnionych z Zamawiajgcym, 9 wariantow
tras Il linii metra i 5 wariantow tras Ill linii metra. Wariant 1 obejmuje uaktualniong trase
i lokalizacje stacji wg ,Studium technicznego Il i lll linii metra warszawskiego”. Warianty
2 i 3 przedstawiajg dwa rozwigzania przejscia Il linii z ul. Prostej — Kasprzaka w
korytarz ul. Gorczewskiej. Warianty 4 i 5 przedstawiajg rozwigzania przejscia Il linii
metra pod Krakowskim Przedmiesciem w rejonie ul. Karowej oraz rézne przebiegi tej
linii na Pradze. Wariant 6 prezentuje przejscie Il linii metra przy moscie linii Srednicowej
PKP. Warianty 7 i 8 wigza Il linie z obstugg dworca Warszawa Centralna. Wariant 9
zaktada doprowadzenie |l linii do Dworca Zachodniego. Wsrod 5 wariantéw tras Il linii
metra, wariant 1 jest uaktualnionymi, trasg i lokalizacjami stacji wg ,Studium
technicznego Il i Il linii metra warszawskiego”. Wariant 2 zaktada przejscie Il linii
metra przy planowanym Stadionie Narodowym. Wariant 3 (korelacja z wariantem 5 I
linii) zaktada wymiane praskich odcinkéw z Il linig metra. Warianty 4 i 5 przewidujg
powigzanie Il linia Goctawia przez Saskg Kepe ze Srédmiescie Warszawy z jej

przejsciem przy dworcu Warszawa Centralna.

Przejscia mostowe przez rz. Wiste mozliwe sg w zasadzie przy dotychczasowej trasie
Il linii metra (pod ul. Swietokrzyska) oraz dla trasy Il linii metra przy linii $rednicowej
PKP. W wariantach przejscia Il linii w rejonie ul. Karowej ze wzgledu na kolizje
z zabytkami oraz kolizje s$rodowiskowe przejScia mostowe przez rz. Wiste sg

niemozliwe.

Warianty Il linii metra zaktadajgce jej przebieg w rejonie ul. Karowej oraz przy dworcu
Warszawa Centralna charakteryzujg sie dwiema niekorzystnymi cechami: odcinkami
tukowymi o minimalnym promieniu oraz przejsciami pod zabudowa. Problem budowy
linii metra pod zabudowg wymaga szczegotowszego rozpoznania. Dalszych analiz
wymaga réwniez odcinek pod al. Jerozolimskimi i pod zachodnig czescig dworca

Warszawa Centralna.

W zasadzie mozliwe jest poprowadzenie Ill linii metra przy planowanym Stadionie
Narodowym. Wigze to znaczny odcinek tej linii metra z obudowang al. Armii Ludowe;j,
ten fragment wymaga szczegdtowszych analiz.

Warianty Ill linii metra zaktadajace jej przejscie pod Rondem Dmowskiego i pod
al. Jerozolimskimi réwniez wymagajg szczegotowych analiz, przede wszystkim z uwagi

na sasiedztwo tunelu Linii Srednicowej PKP.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

ANALIZOWANE SIECI METRA

Po dyskusjach z Zamawiajgcym opracowano 12 wariantéw sieci metra uwzgledniajgc 9
wariantéw trasy Il linii metra i 5 wariantow trasy Il linii metra. Warianty oznaczono
literami A — L. Przedstawiono je na zatgczonych rysunkach gdzie: kolorem czerwonym
oznaczono |l linie metra, kolorem niebieskim Il linie metra, kétka zielone oznaczajg

istniejace wezly transferowe.

Wariant A:

¢ |l linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 1 tej linii, trasy ze ,Studium
technicznego Il i lll linii metra warszawskiego”. Il linia metra relacji Goctaw —
Dworzec Zachodni wg wariantu 1 tej linii tj. ze ,Studium technicznego Il i Il linii...”.

Wariant B:

¢ |l linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 2 tej linii, przetozony
zachodni odcinek z ul. Kasprzaka pod ul. Gorczewska (odcinkiem ul. Mtynarskiej)
i dalej na Bemowo.

¢ Il linia metra relacji Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 1 tej linii jak
w wariancie A sieci metra.

Wariant C:

¢ |l linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 3, przetozony zachodni
odcinek z ul. Kasprzaka (za st. Ptocka) pod ul. Gérczewska i dalej na Bemowo.

¢ Il linia metra relacji Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 1 tej linii jak
w wariancie A sieci metra.

Wariant D:

¢ |l linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 2, przetozony (odcinkiem
ul. Mtynarskiej) zachodni odcinek z ul. Kasprzaka pod ul. Gorczewska i dalej do
Bemowa.

¢ Il linia metra relacji Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 2 tj. z
przesunieciem odcinka srédmiejskiego tej linii, dla obstugi Stadionu Narodowego.

Wariant E:

¢ Il linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 4 z przetozonym odcinkiem
linii z ul. Swietokrzyskiej w rejon ul. Karowej, przejscie skosne przez Wiste,
wiaczenie do st. ,Praga Centrum” pod ul. Sokola.

+ |l linia metra relacji Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 1.
Wariant F:

¢ Il linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 4, przetozony odcinek linii z
ul. Swietokrzyskiej w rejon ul. Karowej, przejscie skosne przez Wiste, wtaczenie
do st. ,Praga Centrum” pod ul. Sokola.
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¢ Il linia metra relacji Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 2 tej linii tj. z
przesunieciem w kierunku potudniowym odcinka srodmiejskiego tej linii, dla
obstugi Stadionu Narodowego.

7.8. Wariant G:

¢ |l linia metra relacji Chrzanéw — Goctaw wg wariantu 5, przetozony odcinek linii z
ul. Swietokrzyskiej w rejon ul. Karowej, przejscie przez Wiste i dalej po pétnocnej
stronie Portu Praskiego do stacji ,Dworzec Wschodni” na (lll linii), nastepnie w
kierunku Goctawia po trasie Ill linii.

+ Il linia metra relacji Dworzec Zachodni — Brédno wg wariantu 3 tj. od st. ,Rondo
Waszyngtona” pod al. Zielenieckag i ul. Targowg do st ,Dworzec WileAski” na Il linii
i dalej trasg tej linii na Brodno.

7.9. Wariant H:
¢ |l linia metra relacji Chrzanoéw — Brodno wg wariantu 6, przejscie tej linii przez rz.
Wiste trasg przy moscie kolejowym, wejscie na st. ,Praga Centrum” i dalej na
Brédno.
¢ Il linia metra Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 1.
7.10. Wariant I:
¢ |l linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 7, zmieniony odcinek

srodkowy tej linii tj. przejscie od ul. Gérczewskiej pod al. Jerozolimskie przy
dworcu Warszawa Centralna, przejscie w rejon ul. Karowej, dojscie do st. ,Praga
Centrum” i dalej na Brodno.

¢ |l linia metra Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 1.
7.11. Wariant J:

¢ |l linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 7.

¢ |l linia metra relacji Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 2, {j.
z przesunieciem w kierunku potudniowym odcinka $rodmiejskiego tej linii, dla
obstugi Stadionu Narodowego.

7.12. Wariant K:

¢ |l linia metra relacji Chrzanéw — Brédno wg wariantu 8, zmieniony odcinek
srodkowy tej linii tj. przejscie od ul. Gérczewskiej pod al. Jerozolimskie przy
dworcu Warszawa Centralna, przejscie w rejon ul. Karowej, a nastepnie przez
Prage wzdtuz al. Solidarnosci do rejonu ul. Szwedzkiej i dalej na Brédno.

¢ Il linia metra relacji Goctaw — Dworzec Zachodni wg wariantu 4, tj. przejscie z
Goctawia przez Saskg Kepe do Srdédmiescia, dalej wzdtuz al. Jerozolimskich do
dworca Warszawa Centralna, a nastepnie do st. ,Dworzec Zachodni”.

7.13. Wariant L:

¢ |l linia metra relacji Dworzec Zachodni — Brédno wg wariantu 9, zmieniony
odcinek zachodni linii wyjscie od st. ,Dworzec Zachodni” (lll linia metra) do
ul. Kasprzaka i dalej pod ul. ul. Prostg i Swietokrzyskg w kierunku Brédna wg
wariantu 1 tej linii.
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¢ Il linia metra relacji Goctaw — Bemowo wg wariantu 5, przejscie z Goctawia przez
Saska Kepe do Sroédmiescia, dalej wzdtuz al. Jerozolimskich do dworca
Warszawa Centralna, a nastepnie w kierunku ul. Gérczewskiej do Bemowa.

PODSTAWOWE PARAMETRY WARIANTOW SIECI METRA

Tabela 1. Dlugosci linii i liczba stacji w wariantach

Wari Il linia metra Il linia metra Razem Il i lll linia metra
arianty iy ; . iy . n Dtugosé : .
sieci Dtugo$¢ (km) | Liczba stacji | Dtugosé (km) | Liczba stacji (km) Liczba stacji

A 20,2 19 15,8 15 36 34
B 21,1 20 15,8 15 36,9 35
C 21,1 19 15,8 15 36,9 34
D 21,1 20 16,3 16 37,4 36
E 21,3 20 15,8 15 37,1 35
F 21,3 20 16,3 16 37,6 36
G 20,2 21 16,7 15 36,9 36
H 21,6 20 15,8 15 37,4 35
I 21,6 22 15,8 15 37,4 37
J 21,6 22 16,3 15 37,9 37
K 20,3 22 11,4 10 31,7 32
L 15,2 15 17,2 17 32,4 32
8. ANALIZA | OCENA KOLIZJI PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

ISTNIEJACE | PLANOWANE ZAGOSPODAROWANIE
Na okoto 38 km dtugosci analizowanych korytarzy metra, 17 km zwigzanych jest z
istniejgcymi ulicami, okoto 9 km przecina tereny réznego rodzaju zabudowy, a 12,5 km

przechodzi pod zabudowg

Konkursy architektoniczne i urbanistyczne przeprowadzane w ostatnich latach oraz ich

wyniki w zasadzie nie kolidujg z rozbudowg metra.

Przyjete rozwigzania w projekcie modernizacji Krakowskiego Przedmiescia generalnie
nie sg kolizyjne z projektowanymi rozwigzaniami. Nie uwzgledniajg jednak lokalizacji

stacji ,Krakowskie Przedmiescie”.

ZIELEN
Warianty z nadziemnymi odcinkami metra, z reguty nie przecinajag wiekszych
komplekséw zieleni. Po wyborze wariantow |l linii metra, jak i stosowanych technologii
jej budowy, niezbedne bedzie dokonanie przegladu chronionych obiektéw Srodowiska
biotycznego. W niektérych miejscach wskazane bedzie monitorowanie kondyciji
rzadkich gatunkéw i lokalne stosowanie zabezpieczenia warunkow wilgotnosciowych

podtoza.
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8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

Zespoty ro$linne potencjalnie zagrozone w wyniku prac odwodnieniowych przy
budowie metra beda: na Il linii metra zielen w Porcie Praskim i skraj Parku Praskiego.
Na Il linii metra: parki zabytkowe wzdtuz Skarpy Warszawskiej (Lazienki, Park
Ujazdowski, Ogréd Botaniczny, parki Powisla); park przy ulicy Znicza; ogrody

dziatkowe przy ulicy Fieldorfa i park ,OWS — Jezioro Goctawskie”.

SRODOWISKO KULTUROWE

Drazenie tuneli tarczg zmechanizowang zapobiega odksztatcaniu masywu
gruntowego. Odpowiednio duze zagtebienie odcinkéw metra przechodzacego pod
zabudowag, zapewni réwnomierne roztozenie obcigzenia z fundamentéw na obudowy
tunelu, a odpowiednie wzmocnienie gruntu pod budynkami, wzmocnieniu same;j
konstrukcji budowli. Budynki usytuowane w sasiedztwie tunelu metra, potencjalnie

mogg by¢ narazone na zmiany dynamiczne podtoza.

Tunele metra w wariantowych przebiegach przecinajg Trakt Krolewski, ktéry w roku
1994 Rozporzadzeniem Prezydenta R.P. zostat uznany Pomnikiem Historii. Metro w

zasadzie nie narusza uktadu historycznego zespotu.

ZAGROZENIA DLA BUDYNKOW W ZWIAZKU Z BUDOWA | EKSPLOATACJA ODCINKOW

PODZIEMNYCH

Zagrozenie w trakcie budowy
W fazie budowy na wiekszosci przebiegéw metra nie przewiduje sie znaczacych zrédet
drgan, mogacych mie¢ wptyw na konstrukcje budynkéw lub na ludzi przebywajagcych w
budynkach. Na odcinkach tych wystepuje wysokie aktualne tto drganiowe, co wigze sie

z intensywnym ruchem drogowym.

OCENY SRODOWISKOWE

Na przebiegu omawianych linii metra Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu |
Obszar Natura 2000 obejmuje jedynie obszar doliny Wisty. Przebieg tunelowy mozna
uzna¢ za niekolizyjny, w rozwigzaniu mostowo - estakadowym jest mozliwe
zachowanie nakazow i zakazéw obowigzujacych w WOChK

Dla odcinkéw na wschod od Skarpy Warszawskiej nalezy w dalszych fazach
projektowania przeprowadzi¢ szczegdtowg analize i prognoze mozliwosci wystgpienia
drgan i ich oddziatywan na budynki.

Najwieksze przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu wystepowac bedg w
pasie ok. 100 m od linii, zwlaszcza w okolicach stacji. Maksymalne zasiegi strefy

przekroczen moga przekracza¢ nawet 500 m. Obiektami szczegdlnie zagrozonymi w
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9.

otoczeniu analizowanych odcinkdw bedg szpitale: na Solcu — w przypadku
prowadzenia metra wzdtuz linii srednicowej, Ks. Anny Mazowieckiej — w przypadku
prowadzenia metra na osi ul. Karowej. Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig likwidacji tych

szpitali w przypadku prowadzenia metra nad terenem.

NAKLADY INWESTYCYJNE

Tabela 2. Warianty sieci uszeregowane wg wielkosci kosztéw (w min z})

Lp. Wariant | Stacje Trasy Razem | Roznica | Wskaznik
1 L(m) 5021 6143 11164 0 1,00
2 D(m) 5100 6372 11472 308 1,03
3 L(t) 5190 6312 11502 338 1,03
4 C(m) 4724 7040 11764 600 1,05
5 D(t) 5269 6541 11810 645 1,06
6 A(m) 4724 7162 11886 721 1,06
7 F(t) 5269 6751 12020 856 1,08
8 C(t) 4893 7208 12101 937 1,08
9 B(m) 4812 7291 12103 938 1,08
10 A(t) 4893 7330 12223 1059 1,09
11 H(m) 4812 7546 12358 1194 1,11
12 B(t) 4981 7459 12440 1276 1,11
13 E(t) 4981 7669 12650 1486 1,13
14 G(t) 5295 7797 13092 1928 1,17
15 K(t) 6389 7096 13485 2321 1,21
16 J(t) 6473 8033 14506 3342 1,30
17 I(t) 6185 8952 15137 3973 1,36

(t) — oznacza przejscie tunelowe pod Wistg

(m) -

9.1.

9.2.

9.3.

oznacza przejscie mostowe nad Wistg (tylko Il linia)

taczny koszt wariantéw sieci waha sie od 11,2 mld w wariancie L (z przejsciem
mostowym Il linii metra przez rz. Wiste) do 15,1 mid zt w wariancie | (Il linia metra

przebiega przy Dw. Centralnym, pod ul. Karowg oraz tunelem pod rz. Wistg).

Warianty w alternatywach mostowych sg o 338 min zt tarnsze od tunelowych, powodujg

jednak znacznie wiekszg ingerencje w srodowisko miejskie i Srodowisko naturalne.

Efekty roczne dla poszczegdinych wariantow, ktoére przedstawiono w tabeli 3.

12
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Tabela 3. Efekty roczne wynikajace z funkcjonowania réznych wariantéw sieci metra w
roku 2025 (min zi)

Oszczednosci Warianty sieci
w min zt A B C D E F G H | J K L
Oszczednosci w
okeploatacii | 524 | 581 | 554 | 636 | 56,3 | 62,0 | 80,0 | 54,5 | 68,6 | 74,1 | 734 | 58,8
% 13,1 | 133 | 136 | 134 | 127 | 132 | 138 | 139 | 134 | 135 | 140 | 14,5
Oszcgfggigédw 347,9 | 379,3 | 352,8 | 410,3 | 388,1 | 407,0 | 498,4 | 336,8 | 443,7 | 474,6 | 451,1 | 347,9
% 86,9 | 86,7 | 864 | 866 | 87,3 | 86,8 | 862 | 86,1 | 86,6 | 86,5 | 86,0 | 855
Razem 400,3 | 437,3 | 408,2 | 473,9 | 444,4 | 468,9 | 578,3 | 391,3 | 512,3 | 548,7 | 524,5 | 406,7
100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Roznica do
wariantu G [-178,0(-141,0|-170,2|-104,4|-133,9|-109,4| 0,0 |-187,0| -66,0 | -29,6 | -53,8 |-171,7
w min z

9.4. Wykorzystujgc obliczone naktady na realizacje

linii metra oraz efekty

spowodowane przez te linie wyznaczono wskazniki korzysci i przedstawiono na

ponizszej tabeli:

Tabela 4. Warianty sieci uszeregowane wg malejacych wskaznikéw korzysci

Lp. | Wariant inv’j‘e’;z;cji R?ﬁ;’;gt;‘éjsiﬂ E)fcezkr?é Wskaznik | Liczba lat [Wskaznik do
sieci w min w min w min korzysci zwrotu wariantu G

1 G 130918 787.8 578,3 0,73 22,6 1,00

2 | D(m) 11472,0 690.4 4739 0,69 24,2 0,94

3 D(t) 11809,6 710,7 473.9 0,67 24.9 0,91

4 F(t) 120197 7233 468.9 0,65 25,6 0,88

5 K(t) 13485 1 8115 5245 0,65 25.7 0,88

6 () 14506,3 873.0 548,7 0,63 26.4 0,86

71 Lm) 111642 6718 406.7 0,61 27,5 0,82

8 | B(m) 121025 728.3 4373 0,60 27.7 0,82

9 L(t) 115018 6921 4067 0,59 28,3 0,80

10| B(®) 12440 1 7486 4373 0,58 28.4 0,80

11 E(t) 12650,2 7613 444 4 0,58 28,5 0,80

12| cm) 117637 707.9 4082 0,58 28.8 0,79

13 I(t) 15136.8 910,9 512,3 0,56 29,5 0,77

14| cw 121013 728.2 4082 0,56 29.6 0,76

15 | A@m) 118856 715.2 4003 0,56 29.7 0,76

16| A 122232 735.6 4003 0,54 30,5 0,74

17 | H(m) 123584 7437 391,3 0,53 31,6 0,72

(t) — oznacza przejscie tunelowe pod Wistg

(m) — oznacza przejscie mostowe nad Wistg (tylko Il linia)
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9.5.

9.6.

9.7.

OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW

Roczne efekty uzyskiwane po wybudowaniu Il'i lll linii metra z tytutu zaoszczedzonego
czasu i nizszych kosztow eksploatacji systemu transportowego, powodujg, ze
inwestycja ,zwraca sie” po okresie od 22,6 do 31,6 lat w zaleznosci od wariantu.
Podstawowy sktadnik uzyskiwanych efektéw to warto$¢ zaoszczedzonego czasu

(wynosi ona od 86,4% w wariancie C do 87,3% w wariancie E).

Efekty rocznego funkcjonowania systemu wahaja sie od 400,3 min zt w wariancie A do

578,3 min zt w wariancie J,

Wskaznik korzysci we wszystkich analizowanych wariantach jest mniejszy od 1,0, co
oznacza, ze naklady na budowe obu linii do roku 2025 sg nieefektywne. Wskazniki
korzysci wahajg sie od 0,54 dla wariantu A do 0,73 dla wariantu G. Nalezatoby

planowac do roku 2025 realizacje tylko Il linii metra.

Tabela 5. Ocena standardéw obstugi wariantéw rozwoju sieci metra

Kryteria
Lo | Warianty sieci Sredni czas _ Liczba
P metra podrozy* /$redni | % podrézy bez Wskaznik mieszkancow
czas jazdy przesiadek przesiadkowosci w R=500m
(w minutach) od stacji metra
1 A 42/30 23,38 1,84 277 700
2 B 41/29 23,38 1,87 297 900
3 C 41/29 23,41 1,86 291 100
4 D 41/29 23,33 1,86 289 800
5 E 41/29 23,33 1,87 289 500
6 F 41/28 23,28 1,86 280 800
7 G 40/29 23,08 1,88 293 500
8 H 41/29 23,32 1,87 296 900
9 I 40/28 23,20 1,87 290 900
10 J 40/28 23,15 1,86 278 900
11 K 40/29 22,87 1,87 230 900
12 L 41/29 22,97 1,86 243 000

* éredni czas podrézy obejmuje taczny czas podrézy od zrédta do celu (czas dojscia, czas
przejazdu srodkami komunikacji zbiorowej, czas przesiadek)

9.8.

Ocena standardéw obstugi analizowanych wariantow rozwoju sieci metra wykazata w
wiekszosci kryteriow niewielkie réznice miedzy wariantami. Jedynie analiza liczby
mieszkancow w strefie r = 500 m od stacji metra réznicuje warianty. W tym kryterium

najkorzystniejsze sg warianty B, G, H, najmniej korzystne warianty K i L.

14
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Tabela 6. Liczba pasazeréw na Il i lll linii metra na ekranie Wisty - rok 2025

Lp. \.Na.rianty Il linia metra Il linia metra I1i 1l linia

sieci metra| n5 zach | na wsch | razem | na zach | na wsch |razem | tacznie

1 A 18975|  8472| 27447| 11603|  4314| 15917 43364

2 B 20905 11494| 32399| 11770  4479| 16249 48648

3 C 20316 11132| 31448| 11715  4462| 16177 47625

4 D 20617 11445| 32062| 11573|  3782| 15355 47417

5 E 20145 11832( 31977| 12246  4574| 16820 48797

6 F 19874| 12002| 31876 11944|  3738| 15682 47558

7 G 17768|  9342| 27110| 18970|  9697| 28667 55777

8 H 18076|  9972| 28048 11975|  4413| 16388 44436

9 I 24649| 13609| 38258| 11638|  4303| 15941 54199

10 J 24472 13761| 38233| 11235  3548| 14783 53016

11 K 22239 12961| 35200 6636 2955/ 9591 44791

12 L 19671| 10881| 30552  5826|  2701| 8527 39079

9.9. Obcigzenia poszczegolnych linii metra w pasazerach w godzinie szczytu porannego na
granicy Srédmiescia Funkcjonalnego (wjazdy i wyjazdy) przedstawiono w tabeli 7.
Zestawienie to pozwala na nastepujace stwierdzenia:

¢ Najwiecej pasazeréow wjezdza do Srédmiescia Funkcjonalnego | linig metra.
Wieksze sgq wjazdy z poétnocy od wjazddéw z potudnia.

¢ Liczby pasazerow w poszczegolnych wariantach sieci metra wjezdzajacych do
Srdédmiescia Funkcjonalnego Il linig metra sg bardzo zréznicowane: od 22,1 tys.
w wariancie A do 36,3 tys. w wariancie K.

¢ Najmniej wjezdza pasazeréw w godzinie szczytu do Srédmiescia Funkcjonalnego
Il linig metra: 13,8 tys. w wariancie J, 21,8 tys. w wariancie L. (w wariancie tym
wjazdy Il linig wynoszg zaledwie 24,9 tys. pasazeréw w godzinie).

15
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Tabela 7. Liczba pasazeréw metra na granicy Srédmiescia Funkcjonalnego - rok 2025 (godzina szczytu porannego)

Wariant | linia metra [I'linia metra Il linia metra I, Ll linia
Lp- nsq|eet(r:; z potudnia z pétnocy | razem llinia [ zzachodu | ze wschodu |razem Il linia| z zachodu |ze wschodu [razem Il linia tacznie
wjazd (wyjazd|wjazd |wyjazd|wjazd |wyjazd| wjazd [wyjazd|wjazd |wyjazd|wjazd |wyjazd| wjazd |wyjazd|wjazd|wyjazd|wjazd |wyjazd| wjazd |wyjazd
1 A [15243| 10757|26922| 20190|42165| 30947| 6088| 7439(16010| 9047|22098| 16486| 6058 7350| 8128| 4182|14186| 11532| 78449| 58965
2 B |15569| 11164(27237| 20617|42806| 31781|16115| 12082|16689| 9631(32804|21713| 6102| 7344| 8303 4608|14405| 11952| 90015| 65446
3 C |15448| 11140|27114| 20648|42562| 31788(15327| 10687|16595| 9558|31922| 20245| 6131| 7355| 8235| 4551(14366( 11906 88850|63939
4 D |15772| 12063|27039| 20514(42811| 32577|16049| 12046|16635| 9612(32684| 21658| 6222| 8816| 7759 4244(13981| 13060| 89476| 67295
5 E |15704| 11293(27289| 20574|42993| 31867|16236| 1153216938 9405(33174|20937| 6176| 7393| 8269 4626|14445| 12019| 90612| 64823
6 F  [15927( 12103|27087| 20470|43014| 32573|16209( 11505(16009| 9386|32218| 20891| 6308 8874| 7607| 4358|13915| 13232| 89147| 66696
7 G [15317| 10825|26920| 20300|42237| 31125(16516( 11352| 9419| 9983|25935| 21335| 8132| 8913| 9323| 5598|17455| 14511| 85627| 66971
8 H |15484| 11101|27205| 20537(42689| 31638|16928| 11201|16207| 9361(33135| 20562| 6043| 7283| 8059 4475(14102| 11758| 8992663958
9 I 16658( 11980|27410| 20570|44068| 32550(18863| 16195(17027| 9822|35890| 26017| 5978 7126| 8337| 4535|14315| 11661| 94273| 70228
10 J 16833 12852|27214| 20465|44047| 33317(18870( 16179(16986| 9803|35856| 25982| 6150| 8616| 7648| 4258|13798|12874| 93701|72173
11 K 16261| 11599(27284| 20432|43545| 32031|19867| 16355|16441| 9587|36308| 25942| 8089| 8626| 8636 2955|16725| 11581| 96578 69554
12 L 14592( 10271|26782| 20055|41374| 30326 8946 9296(15945| 9120|24891| 18416|16023| 13040( 5826| 2701|21849| 15741| 88114|64483
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9.10. Liczby pasazerow w godzinie szczytu porannego na Il i lll linii metra na ekranie Wisty

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

pozwalajg na nastepujace stwierdzenia:

¢ Najwiekszymi obcigzeniami charakteryzujg sie sieci metra w wariantach G, |iJ
(53,02 tys. + 55,8 tys.). Najmniejsze obcigzenia dotyczg wariantow sieci L, A, H i
K (39,1 tys. + 44,8 tys.).

+ Najwiecej pasazerow obcigzatoby Il linie metra w wariantach sieci | i J — powyzej
38 tys. (okoto 24 tys. na zachdéd i okoto 14 tys. na wschéd). Najmniej pasazeréw
obcigzatoby Il linie w wariantach A i G (nieco ponad 27 tys.). Wariant sieci metra
G charakteryzuje sie jednak najwiekszymi obcigzeniami przekroju przez rz. Wiste.
Oznacza to, ze zamiana koncowek linii Il i Il powoduje wyréwnanie obcigzen obu
tych linii w przekroju rz. Wisty (27,1 tys. — Il linia i 28,7 tys. lll linia).

+ Il linia metra charakteryzowataby sie najwiekszg liczbg pasazeréw w wariancie G
— 28,7 tys. (19 tys. na zachod i 9,7 tys. na wschod), najmniejszg w wariancie L, bo
zaledwie 8,5 tys. (5,8 tys. na zachdd i 2,7 tys. na wschdéd). Bardzo mate
obcigzenia Il linii metra na przekroju przez Wiste w wariantach sieci K i L
wskazujg na eliminacje z dalszych rozwazan odcinka lll linii z Goctawia przez
Saska Kepe do Srédmiescia.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W opracowaniu przeanalizowano 9 wariantéw przebiegu Il linii metra i 5 wariantéw
przebiegu Il linii metra. Dla kazdego wariantu opracowano rozwigzania techniczne w
skali 1:5 000 oraz profile podtuzne. Byly one podstawg do okreslenia potencjalnych
kolizji przebiegdbw metra z istniejgcym zagospodarowaniem przestrzennym,
infrastrukturg inzynieryjng i elementami srodowiska przyrodniczego. Na podstawie
rozwigzan w skali 1:5000 okre$lono wskaznikowe koszty inwestycyjne zwigzane

z budowg poszczegdlnych analizowanych przebiegdéw metra.

Z wariantowych przebiegow Il i lll linii metra skonstruowano 12 wariantéw sieci metra
dla roku 2025, ktore zostaty obcigzone ruchem. Prognozowane wielkosci ruchu byty
podstawg do przeprowadzenia analiz funkcjonalno — ruchowych i ekonomicznych.

Ocenie poddawano caty system transportu zbiorowego.

Potoki pasazerskie na Il linii metra w roku 2025 wahajg sie od 20 do 24 tysiecy
pasazerow w jednym kierunku w godzinie szczytu porannego. Wielkosci te w pefni
uzasadniajg kontynuowanie prowadzenia prac studialnych zwigzanych z realizacjg tej

inwestycji.

Znacznie stabiej obcigza sie Il linia metra, na ktorej potoki wynoszg 10 — 12 tysiecy
(jedynie w wariancie L, gdzie na zachodzie linia Il przebiega po trasie linii II,

maksymalny potok wzrasta do 18 tysiecy pasazeréw w godzinie szczytu). WielkosSci
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10.5.

10.6.

potokéw pasazerskich prawdopodobnie mogtyby ulec zwiekszeniu, w przypadku
kontynuowania budowy IIl linii metra od Dworca Zachodniego w kierunku
potudniowym, oraz dostosowanie w przysziosci komunikacji naziemnej po stronie
praskiej (rejon Goctawia i Wawra) jako dojazdowej do stacji metra, oraz tworzenie

parkingdéw typu ,parku;j i jedz”.

Budowa Il i lll linii metra jest realizacjg polityki zrownowazonego rozwoju i ,Polityki
Transportowej dla m. st. Warszawy”, poniewaz powoduje spadek udziatu komunikaciji
autobusowej w przewozach (w stosunku do wariantu ,0”) 0 4,6% w wariancie sieci
metra A i 5,9% w wariancie J oraz wzrost udziatu metra w przewozach o 8,5% w

wariancie Ai 11,9% w wariancie J.

Whnioski dotyczace wyboru kierunkdédw rozwoju metra w obszarze srdédmiejskim

Warszawy:

* Analizy korzysci wynikajgce z funkcji sieci metra dla roku 2025 wykazaty, ze
najwiekszymi efektami charakteryzuje sie wariant G (wskaznik korzysci 0,73).
W wariancie tym Il linia w srédmiesciu prowadzona jest w korytarzu ul. Prostej
i ul. Swietokrzyskiej, a nastepnie przechodzi w rejon ul. Karowej. Po stronie
praskiej mozliwe jest prowadzenie tej linii w kierunku Dw. Wilenskiego i dalej
na Brédno lub przez Dw. Wschodni na Goctaw. Rozwigzanie to jest
dopuszczalne przy tunelowym przejsciu przez rz. Wiste.

* Dotychczasowy korytarz metra (pod ul. Swietokrzyska) réwniez uzyskat
wysoki wskaznik korzysci - 0,67.

. Przebieg drugiej linii po osi ul. Gérczewskiej okazat sie korzystniejszy o okoto
5% od przebiegu po ul. Kasprzaka. Proponuje sie przyja¢ trase wejscia Il linii
do dzielnicy Bemowo korytarzem ul. Gérczewskiej.

. Po stronie praskiej przebieg Il linii metra do Dw. Wilenskiego nalezy traktowaé
jako ustabilizowany.

. Warianty Il linii metra obstugujgce Dworzec Centralny oraz warianty
z przejsciem metra w korytarzu ul. Karowej rowniez charakteryzujg sie
wysokim udziatem metra w przewozach.

. Analizy funkcjonalno-ruchowe wykazaty atrakcyjnos¢ przebiegu Il linii
zapewniajgcego obstuge rejonu Dworca Centralnego, jednak oprécz
znacznych kosztow wywota to duze trudnosci projektowo-realizacyjne, ktérych
skali nie mozna obecnie okreslié.

. Przebieg Il linii w korytarzu Trasy tazienkowskiej obstugujacej Stadion
Narodowy jest korzystniejszy o 8% od dotychczas projektowanego przebiegu
w korytarzu ul. Wilczej.

. Powigzanie Il linig metra Goctawia przez Saska Kepe ze Srédmiesciem nie
jest rozwigzaniem korzystnym, czego dowodem sg mate potoki na przekroju
przez Wiste: 5,8 tys. pas./godz. (wariant sieci L) i 6,6 tys. pas./godz. (wariant
K). Wielkosci dotyczg kierunku ruchu do Srédmiescia.
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10.8.

10.9.

*

Do roku 2025 nie nalezy przewidywac¢ budowy Il linii metra w analizowanych
wariantach jej przebiegu (ze wzgledu na mate obcigzenie tej linii).

Whioski dotyczace wyboru rozwigzah metra w obszarze srodmiejskim Warszawy:

*

Negatywne opinie: srodowiskowa, przestrzenna i techniczna (pochylenia
podiuzne trasy) przekroczenia linig metra rz. Wisty mostem, upowazniajg do
wyeliminowania takich rozwigzan.

Przeprowadzone studia rozwigzan wysokosciowych (profile podtuzne w skali
1:500/5000) wskazaty na  mozliwos¢  prawidtowego  rozwigzania
wysokosciowego wariantow.

Nalezy dazy¢ do prowadzenia tras metra w korytarzach ulic i minimalizacji
kolizji z zabudowa. Niezbedne jest szczegdlnie wnikliwe okreslenie warunkow
i mozliwosci budowy metra pod zabudowg (przejscie Il linii metra w rejon
ul. Karowej).

Whioski dotyczace zasad etapowania:

*

Jednym z podstawowych warunkéw wyboru trasy etapowego odcinka Il linii
metra jest koniecznos¢ zwigzania go tacznicg techniczng z | linig metra.
Niezbedne to jest dla jazd do Stacji Techniczno-Postojowej ,Kabaty” pociggow
obstugujacych ten odcinek Il linii. Stacja ta musi by¢ uprzednio odpowiednio
przystosowana do ich obstugi oraz postojéw w porze nocnej.

Do roku 2015 powinna by¢ realizowana Il linia na odcinku Rondo
Daszynskiego — Dworzec Wilenski w korytarzu, ktory zostanie okreslony w
studium wykonalnosci dla catej linii w roku 2025.

Wariant G z zamienianymi koncéwkami Il i Il linii tzn. Il linia biegnie z
Bemowa na Goctaw a lll linia z Dw. Zachodniego na Brédno, jako korzystny
powinien by¢ dalej studiowany (wskaznik korzysci w wariancie G sieci metra
jest 0 15% wyzszy od wskaznika w wariancie E). Mozliwe sg rozne etapowe
rozwigzania zamiany koncowek linii.

Zalecenia odnosnie dalszych opracowan:

*

W dalszych szczegdtowych rozwigzaniach trasy Il linii metra w wariancie G
nalezy dazy¢ do ograniczenia stosowania tukéw o minimalnych promieniach.

W celu uzyskania dodatkowego materiatu poréwnujgcego warianty, dla

prawidtowego wyboru przebiegu trasy Il linii metra nalezatoby wykonaé
obliczenia obcigzen przewozowych wszystkich wariantow tej linii (bez Il linii
metra).

Biorgc pod uwage powyzsze stwierdzenia proponuje sie, aby podstawg do
podjecia decyzji realizacyjnych byto ,Studium Wykonalnoéci” dla Il linii metra.
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Potoki pasazerskie na sieci metra rok 2015 Godzina szczytu porannego Wariant H
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Potoki pasazerskie na sieci metra rok 2015 Godzina szczytu porannego Wariant K
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