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Rys. 1 Japonia, system ,Shinkansen 700"
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Rys.2 Thalys, pociag duzych predkosci. ( Paryz, Bruksela, Lille, Antwerpia, Roterdam, Haga,
Amsterdam, Liez, Aahen, Kolonia, Dusseldorf )
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Rys. 3. Pociag typu AVE

( Hiszpania, Madryt-Sevilla )
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Rys. 5. Pociag typu ETR 450 ,Pendolino” ( Wtochy )
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Rys.9 Pociag z serii JR500 ( Japonia )
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Rys. 4. Pociag ICE3 ( Niemcy )
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Rys. 8. Pociagi typu ,Eurostar”  ( Anglia)
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Rys. 10. Pociag typu ,,Acela” (USA)
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Najwyzsza jakos¢ obstugi podroznych na magistralach kolejowych duzych
predkosci zapewnita sukces temu przedsigwzigciu.
Sukces ten osiggnigty zostat dzigki speinieniu pigciu podstawowych
warunkow:

. Szybkie linie kolejowe, zapewniajace ruch pociaggow z predkoscia
250-350 km/h,

2. ,,Design” pojazdow trakcyjnych ukierunkowany na potaczenie
efektywnosci, wysokiej predkosci 1 komfortu podrézowania,

. Koncepcja efektywnego systemu sterowania ruchem pociagow,

4. Polityka taryfowa,

5. Zapewnienie wysokiego stopnia niezawodnosci 1 bezpieczenstwa

systemu.
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Najszybszy rozw0j linii kolejowych duzych predkosci jest obserwowany w Japonii, Francji, Niemczech,
Hiszpanii 1 Wtoszech.
Kluczowe zdarzenia w procesie rozwoju szybkich kolei zelaznych zawarto w tablicy 1.1.

Tablica 1.1 Kluczowe zdarzenia w procesie rozwoju szybkich kolei zelaznych.

Rok

Wydarzenie

1956

Praktycznie zaraz po zakonczeniu II Wojny Swiatowej w Japonii powstaly plany wprowadzenia do
eksploatacji potaczen kolejowych duzych predkosci. Opracowano pierwsze zalozenia dla nowej linii
taczacej Tokio z Osaka. Predko$¢ podrozy ustalono dla nowej linii na poziomie250 km/h. Byla to
rekordowa predkos¢ w owych czasach 1 ogromny skok technologiczny dla kraju, w ktorym linie kolejowe o
szerokosci toru 1064 mm zapewnialy dotychczas ruch z predkoscia nie wyzsza niz 80 km/h. Budowg
rozpoczeto w styczniu 1959 roku.

1964

W pazdzierniku na linii Tokio — Osaka rozpoczgto codzienna eksploatacj¢ 60-ciu pociagow z zestawami
,Hikar1” pokonujacymi odlegtos¢ miedzy tymi miastami w ciagu 4-ech godzin (zestawami ,,Koduma™ 5
godzin). W 1965 roku udoskonalenia techniczne pozwolity na skrocenie czasu podrozy do 3 godzin 10
minut.

1970

Rozpoczgcie prac na linii kolejowej Rzym - Florencja we Wtoszech. Prace trwaty 20 lat, zastosowano
etapowanie wprowadzania do ruchu kolejnych odcinkow w latach 1976-1992. Czas przejazdu zostat
skrocony z 3-ech do 1-ej godziny.
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Tablica 1.1 Kluczowe zdarzenia w procesie rozwoju szybkich kolei zelaznych.

1972 | Uruchomienie linii ,,Sanyo Shinkansen” pomigdzy Osaka ,a Okayama w Japonii. W koncu roku ogdlna
liczba pasazerow przewiezionych na linii ,,Shinkansen” doszta do 500 min.

1975 | Uruchomienie linii kolejowej duzych predkosci miedzy Okayama 1 Hakata w Japonii

1976 | W rezultacie sukcesu japonskich linii koleir duzych predkosci, we Francji powstat projekt budowy nowe;j
linii taczacej Paryz z Lyonem o dtugosci 410 km (badania nad duzymi predkosciami rozpoczety si¢ juz w
1966 roku).
We Wtoszech rozpoczeto etapowe uruchamianie linit Rzym - Florencja

1977 | Poczatek ruch szybkich potaczen kolejowych na trasie Hakata — Kokura w Japonii

1981 Otwarcie we wrzesniu, przez prezydenta F.Mitterande’a potludniowej magistrali szybkich potaczen
kolejowych. Czas podrozy z Paryza do Lyonu ulegl skroceniu 4-ech do 2-uch godzin. Na sukces nie trzeba
bylo dlugo czekaé, przewozy osiagnegly wartos¢ 15 mln pasazeréw w pierwszym roku i 20 mln pasazerow
w roku nastgpnym.

1982 Rozpoczgcie eksploatacji linii ,,Tohoku Shinkansen” taczacej Omiya z Marioka, a nastgpnie Omiya ,a
Nugato.

1985 Uruchomienie linii ,,Tohoku Shinkansen” migdzy Omiya i Ueno

1986 | Hiszpania przystepuje do krajow uzytkujacych linie kolejowe duzych predkosci i1 zatwierdza plan budowy
linii Madryt-Sewilla, z torami o szerokosci 1435 mm, co pozwala na wyprowadzenie Andaluzji z izolacji.
Oddanie do eksploatacji zaplanowano na 1992 rok — na uroczystos¢ otwarcia wystawy migdzynarodowe;j
w Sewilli
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Tablica 1.1 Kluczowe zdarzenia w procesie rozwoju szybkich kolei zelaznych.

1988 | Pociag ISE (Niemcy) podczas jazdy prébnej, 1 maja uzyskuje predkos¢ 406,9 km/h.

1989 | Otwarcie Linii Atlantyckiej linii duzych predkosci (280 km dtugosci) obejmujacej swym zasiggiem obszar
zachodniej Francji.

1990 18 maja we Francji ustanowiona swiatowy, kolejowy rekord predkosci, wynoszacy od tej pory 515,3 km/h.

1991 Niemcy, na trasach laczacych Hannower - Wirtzburg (327 km) oraz Mannheim — Stuttgart (100 km)
wprowadzaja do eksploatacji pociagi ICE

1992 | We Wioszech rozpoczeto budowe ostatniego odcinka linii Rzym — Florencja.
We Francji uruchomiono lini¢ szybkiej kolei zelaznej Rona — Alpy pozwalajacej na ominig¢cie Lyonu 1
przedtuzenie do Walencji.
W Brukseli odbywa si¢ pierwszy migedzynarodowy kongres transportu kolejowego duzych predkosci
,,Eurailspeed”.

1993 Otwarcie Potnocnej linii LKDP we Francji (332 km), taczacej Paryz z Lille, a nastgpnie prowadzi do
Belgii — pierwszy odcinek paneuropejskiej siect linii duzych predkosci
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Tablica 1.1 Kluczowe zdarzenia w procesie rozwoju szybkich kolei zelaznych.

1994

W Japonii obchodzono 30-lecie eksploatacji szybkich potaczen kolejowych.

Dzigki otwarciu tunelu pod kanatem La Manche, pomig¢dzy Anglia 1 Francja rozpoczyna sie ruch kolejowy pociagéw duze;j
predkosci, ktory pozwala na podr6z migdzy stolicami panstw w czasie 3-ech godzin. W Anglii rozpoczgto budowe nowe;j
linii faczacej tunel z Londynem, ktora umozliwi skrocenie tego czasu do 2,5 godziny. do roku 2007.

We Francji potaczone zostaja linie Potudniowa 1 P6tnocna pozwalajac na ominigcie Paryza od wschodu.

We Wioszech rozpoczgto prace na linii Rzym — Neapol (210 km)

1995

Trzgsienie ziemi w rejonie Kobe powoduje czgSciowe zniszczenie linii ,,Sanyo Shinkansen”, ktéra przywrdécono do
eksploatacji w czasie 3 miesigcy.

Finlandia w pazdzierniku uruchomita eksploatacje pociagu duzych predkosci (220 km/h) z wymuszonym przechylem
pudta wagonowego na tukach linii Helsinki — Turku

1996

We Wtoszech rozpoczgto prace na linii Bolonia — Florencja (79 km) prowadzacej przez Apeniny. Z powodu duzej iloSci
obiektow inzynierskich i tuneli o facznej dlugosci 72 km, linia ta jest najdrozsza linia w $§wiecie. Planowane otwarcie
przewiduje sig¢ etapowac¢ do 2007 roku.

1997

W marcu w Japonii uruchomiono nowa lini¢ szybkich potaczen kolejowych Akita — Morioko, a w §lad za nig w
pazdzierniku lini¢ do Nagano. Na linii ,,Joetsu Shinkansen” uruchomiono potaczenie migdzy Tokio a Takasaki/Yusawa. W
grudniu rozpoczynaja si¢ doswiadczenia z pociagiem na poduszce magnetycznej o rekordowej predkosci 531 km/h.
(rekord $wiata)

W Hiszpanii podjeto decyzj¢ o budowie nowej linii Madryt — Barcelona (620 km) z etapowym uruchamianiem w okresie
lat 2002 — 2004. Przewidywana pr¢dkos¢ podrozy to 350 km/h, czas przejazdu 2h 30 min (zamiast dotychczas 6 h 30 min)
W grudniu otwarto migdzynarodowa magistrale Paryz — Bruksela obstugiwang pociagami ,,Thalys” 1 czasie podrozy 1h 25
min.

W Danii otwarto lini¢ faczaca Kopenhage z potnocna cz¢scia Niemiec.

POLITECHNIKA SLASKA WYDZIAL TRANSPORTU KATEDRA TRANSPORTU SZYNOWEGO

Prof. Marek SITARZ



Tablica 1.1 Kluczowe zdarzenia w procesie rozwoju szybkich kolei zelaznych.

1998

W Szwecji, z powodu matej gestosci zaludnienia, nie uzasadniajacej drogich inwestycji, postanowiono
podwyzszy¢ predkos¢ ruchu pociagéw do 200 km/h wykorzystujac pociagi z systemem przechyhlu pudta
wagonowego. Uruchomiono linie Sztokholm — Goeteborg (455 km) oraz Sztokholm — Malmoe (610 km,
czas podrdzy 4 h).

1999

14 kwietnia pociag na poduszce magnetycznej ,,Maglev’”’ (Japonia) pobit wlasny rekord osiagajac predkosc
552 km/h.

2000

Holandia rozpoczyna prace nad rozbudowa europejskiej sieci ,,Thalys” poprzez budowg¢ nowych linii
pozwalajacej na przejazd z Brukseli do Amsterdamu w czasie 1h 30 min (dotychczas 3 h). Powazne
problemy zwigzane z ekologia, wymagajace kosztownych prac przygotowawczych nie pozwalaja na
uruchomienie linii wczesniej niz w 2005 roku.

Powstaje konsorcjum ,,Rhealys”, ktory od roku 2006 potaczy Francje, Niemcy, Luksemburg
oraz Szwajcari¢. Otwarto lini¢ Kopenhaga — Malmoe, ktora taczy Danig 1 Szwecj¢ tunelem o dtugosci 18
km. Europejska sie¢ nadal si¢ rozwija.

W USA na linii faczacej Nowy Jork z Bostonem i Waszyngtonem, uruchomiono pociagi
,2Acela” z systemem wymuszonego przechytu pudta wagonowego, o predkosci 240 km/h.
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Tablica 1.1 Kluczowe zdarzenia w procesie rozwoju szybkich kolei zelaznych.

2001 We Francji 10 czerwca uroczyscie uruchomiono przedtuzenie do Morza Srédziemnego Potudniowej linii
duzych predkosci. Podroz z Paryza do Marsylii trwa teraz 3h. Kilka dni przed otwarciem, pociag probny
pokonat tras¢ dlugosci okoto 1000 km z Kale do Marsylii w czasie 3h 29 min.

2002 W lecie uruchomiono lini¢ duzych predkosci z Kolonii do Frankfurtu nad Menem, ktéra skrécita czas
podrézy do jednej godziny.

2003 | W Japonii 2 grudnia trojsekcyjny pociag na poduszce magnetycznej pobit rekord predkosci, rozpedzajac
si¢ do 581 km/h na poligonie doswiadczalnym wybudowanym w prefekturze Yamanasi, na zachod od
Tokio.
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Market Drivers — TEN Initiative
New build high-speed lines will double by 2010

3,260 km new lines 2001 7,550 km new lines 2010 10,000 km new lines 2020
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Market Drivers: Competitiveness Against other

Travel time Transportation Modes is Key Success Factor
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6 DLACZEGO ZREALIZOWANO TVG WE FRANCJI

1. ROZWOJ PRZEMYStU FRANCUSKIEGO

2. ROZWOJ NAUKI KOLEJOWEJ FRANCUSKIEJ
3. PROMOCJA FRANCJI

4. PRZYCHODY FINANSOWE
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Mozna wydzieli¢ cztery podstawowe typy systemow duzych predkosci.

Typ 1 — klasyczny. Sie¢ linii wykorzystywanych wytacznie przez pociagi duzych predkosci, ktére nie
wjezdzaja na inne linie kolejowe. Takim systemem jest centralna i zachodnia sie¢ linii ,Shinkansen” w
Japonii.

Typ 2 — sie¢ duzych predkosci jest wykorzystywana wytgcznie przez pociggi duzych predkosci, ale pociggi
te poruszajg sie takze po torach normalnego ruchu kolejowego. We Francji ruch kolejowy duzych predkosci
rozpatrywany jest z punktu widzenia rodzaju pociggu, niezaleznie od tego, czy porusza sie on po torach
ogolno dostepnych czy po liniach LKDP.

Hiszpanski system AVE to typ 3-ci, w ktérym siec linii duzych predkosci wykorzystywana jest nie tylko
przez pociggi duzych predkosci (250 km/h) lecz takze przez zwykte pociagi, z mniejszymi predkosciami
rozktadowymi. Powoduje to obnizenie przepustowosci linii LKDP, a jednoczesnie pociggi duzych predkosci
nie wyjezdzajq poza te linie.

Niemiecki ICE oraz wioska ,Eurostar Italia” to przyktady systemoéw typu 4, w ktorym rozdzielono jednostki
taborowe od infrastruktury. Praktycznie wszystkie typy pociggdéw poruszajq sie po liniach LKDP, a pociggi
duzych predkosci poruszajg sie rowniez po wszystkich typach linii kolejowych. W krajach tych, za ruch
duzych predkosci uznaje sie przewozy realizowane pociggami duzych predkosci wtgczajgc do nich takze te
z systemem wychylenia pudta wagonowego na tuku.
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Tablica 1.7 Wartosci projektowe wybranych parametrow infrastruktury kolejowe;.

1
2
3
4

Parametr

Predkos¢ maksymalna [km/h]

Rodzaj ruchu

Nacisk maksymalny na os [t]
-pojazdy duzej predkosci
-lokomotywy

-wagony towarowe

Minimalna odlegtos¢ miedzy osiami torow
[m]

Szerokos¢ nasypu [m]

Przekroj tunelu dla linii dwutorowej [m?]

Odlegtos¢ strefy obstugi od zewnetrznego
toku szynowego [m]

- potwierdzone badaniami modelowymi

Francja

300
350

17

4,2
4,5

13,9
14,2

70
100

3,00

Niemcy'
300
300 350
P/T P/IT
17 17/<16
20 -
22,5 5
4,5 4,5
4,7
12,1 12,1
13,3
923 92
1033
2,21 2,21
2,71

- hermetyczne srodki transportu, oprécz ruchu towarowego

- krétki odcinek
POLITECHNIKA SLASKA

WYDZIAL TRANSPORTU

Kraj

Wiochy

300
350

17
22,5
22,5

5,0

13,6
13,6

82
100

2,15

- dla toru bez tfucznia. Z tiuczniem nalezy zwiekszy¢ szerokos¢ o 40 cm ze wzgledu na spadek

Projekt
STls
Hiszpania Belgia

300

350 300 350
P/T P P
17/18 17 17
22,5 22,5 -

- 22,5 -
4,3 4,5 4,5
4,7
13,3 13,9 -
14,0
75 1504 -
100
2,21 2,75 -
2,72
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Czasy przejazdu najszybszymi pociaoami (niektdre z nich bez zatrzymania na stacjach posrednich)
miedzy najwiekszymi aglomeraejami miejskimi w Polsee
oraz ezasy przejazdu samochodem po realizacji programu budowy autostrad i driog ekspresowyeh [podz.]

LidE Krakéw Poznan Wroctaw Katowice Gdansk
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