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1 Wprowadzenie

Niniejszy dokument jest streszczeniem i podsumowaniem Kompleksowej Analizy
Przepustowos$ci, ktora zostala przygotowana na podstawie umowy z dnia
24.03.2011r. zawartej pomiedzy Przedsigbiorstwem Panstwowym ,Porty
Lotnicze” a firma Arup.

Przedmiotem umowy jest wykonanie Kompleksowej Analizy PrzepustowoSci
Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie.

W ramach analizy dokonano oceny nast¢pujacych elementow:

e Przepustowosci pola ruchu naziemnego,

e Przepustowosci terminala pasazerskiego,

e Przepustowosci uktadu komunikacyjnego po stronie miejskiej oraz parkingow,
e Przepustowosci przestrzeni zeglugi powietrznej dot. TMA Warszawa,

e Przepustowosci S$rodowiskowe] okreslonej w ,,Przegladzie ekologicznym
Portu Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie”.

Analiza zostala wykonana z wykorzystaniem komputerowych modeli
symulacyjnych do symulacji catego pola ruchu naziemnego (drogi startowe, drogi
kolowania oraz stanowiska postojowe), terminala pasazerskiego oraz strefy
dojazdow do terminala.

Niniejsze podsumowanie zawiera glowne tezy wynikajace z analizy, jak 1
rekomendacje, co do dziatan majacych na celu zlikwidowanie zidentyfikowanych
»waskich gardel” w przepustowosci infrastruktury lotniskowe;.

Przedstawiona jest rowniez obliczona przepustowos$¢ podstawowych elementow
infrastruktury Lotniska Chopina w ujgciu godzinowym, dobowym i rocznym.
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2 Calkowita przepustowos¢ Lotniska Chopina

Celem kompleksowej analizy przepustowosci bylo obliczenie maksymalnej
przepustowos$ci najwazniejszych elementow infrastruktury Portu Lotniczego (pole
ruchu naziemnego, terminal, dojazdy), uwzgledniajac przy tym ograniczenia
zewngetrzne (Srodowisko).

Ponizsza matryca pokazuje wskazniki przepustowosci dla powyzszych elementow
w ujeciu godzinowym, dobowym i rocznym, tam gdzie to mozliwe.

Zaktada sig, ze zostana wykonane wszystkie inwestycje planowane do roku 2015.

Tabela 1 Przepustowos¢ Lotniska Chopina

Pole ruchu Terminal
Srodowisko . [liczba Dojazdy i
o . naziemnego ., O
Przepustowos¢ [liczba lliczba pasazerow] parkingi [liczba
operacji] .. odloty i pasazerow]|
operacji]
przyloty
Godzinowa - 48 2.7001i 2.900 14.386
Dobowa 600 736 86.400 249.626
Roczna 219.000 250.164 26.581.611 76.799.320
Rok 2024 2032 Po 2035 Po 2035

Zrodto: Opracowanie wlasne

Obliczenia przepustowosci dobowej oparte sa na zalozeniu 16 godzin
operacyjnych w ciagu doby.

W przypadku przepustowosci pola ruchu naziemnego, a konkretnie drog
startowych, przepustowos$¢ dobowa obliczona jest na podstawie nizszej wartosci
godzinowej niz wskazana maksymalna przepustowos$¢ godzinowa, poniewaz nie
jest mozliwe utrzymanie przez wiele godzin szczytowego natgzenia ruchu bez
wygenerowania znacznych i narastajacych opoznien.

W przypadku przepustowosci terminala, przepustowos$¢ dobowa obliczona jest na
podstawie warto$ci nizszej z dwoch wartosci podanych dla maksymalnego
natezenia ruchu na przylotach i odlotach w ujeciu godzinowym, aby zapewnic
rownowage pomig¢dzy dobowa liczba pasazerow przylatujacych i odlatujacych. W
tym przypadku jest to wartos¢, ktéra moze by¢ utrzymywana przez wiele godzin
bez powodowania nadmiernego kolejkowania.

Obliczenia przepustowosci w skali rocznej oparte sa na roznicach w popycie na
przeloty w sezonie letnim i zimowym. Analiza rejestru lotow wskazata, ze Srednia
dobowa liczba operacji w sezonie rozktadowym zimowym jest o 16% nizsza, niz
w sezonie rozktadowym letnim. Srednia dobowa liczba pasazeréw jest 0 46%
nizsza w sezonie zimowym.

Zostal rowniez okreslony rok, w ktorym zostanie osiagnicty ruch na poziomie
maksymalnej rocznej przepustowos$ci, na podstawie danych z prognozy dla
Lotniska Chopina.
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3 Podejscie do analizy przepustowosci

Przepustowos$¢ wigkszosci elementow infrastruktury lotniskowej, a przede
wszystkim terminala i pola ruchu naziemnego, jest zdefiniowana na podstawie
maksymalnego godzinnego przeptywu pasazerow 1 statkdbw powietrznych.
Infrastrukture planuje si¢ w taki sposob, aby sprostata szczytowemu godzinnemu
nat¢zeniu ruchu, tak wigc punkt wyczerpania si¢ przepustowosci jest osiagnigty
wtedy, kiedy to szczytowe natezenie ruchu nie moze zosta¢ zagospodarowane
zgodnie z ustalonymi standardami obstugi.

Standardy obstugi dla poszczegélnych elementéw lotniska zostaly uzgodnione z
Zamawiajacym, 1 sg przedstawione w odpowiednim rozdziale.

Analiza przepustowosci infrastruktury Lotniska Chopina zostata przeprowadzona
na podstawie rozktadu lotow dla dnia modelowego. Dzien modelowy jest
teoretyczna reprezentacja rozkladu lotow w dniu o szczytowym natezeniu ruchu
lotniczego dla potrzeb analizy systemow lotniskowych. Rozklad dnia
modelowego zawiera godzinowe szczyty wszystkich istotnych przepltywow
pasazerskich 1 operacji lotniczych w ciagu roku, aby przetestowa¢ kazdy znaczacy
element infrastruktury. Poniewaz ruch lotniczy jest najwyzszy w sezonie letnim,
rozktad modelowy jest oparty na rozktadzie sezonu letniego danego roku.

Analiza z uzyciem rozkltadu lotow dnia modelowego pozwala na zrozumienie
wspotzaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi elementami lotniska, poniewaz
odzwierciedla powigzania pomigdzy ruchem pasazerskim i1 operacjami lotniczymi.

Nalezy zauwazy¢, ze przepustowos$¢ jest w duzej mierze zalezna od profilu
czasowego rozktadu ruchu lotniczego, dlatego tez przepustowo$¢ oszacowana na
podstawie rozktadu dnia modelowego bedzie wazna dla tej konfiguracji 1 profilu,
1 moze ulec zmianie, jesli rOwniez zmienti si¢ profil.

W celu okreslenia przepustowosci infrastruktury, modelowe rozklady lotéw
z coraz wigkszym natg¢zeniem ruchu (rozktad dla sezonu letniego 2010, 2015 i
2020) zostaty implementowane w modele symulacyjne pola ruchu naziemnego i
terminala, w celu wyznaczenia momentu, w ktérym przekroczone zostana
standardy obstugi pasazerow i statkow powietrznych.
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Wykres 1 Rozktady dla dnia modelowego 2010, 2015 i 2020

70

60

50 A
40 n Jl 1 WHHH on o m =0
30 | [h

20 +

Liczba operacjilotniczych / godzine

10

0 -

LS T P PP LT L LT LT L LT L LSS SS®
FFFT FT FFIFFFTFIFFHFFHFHFHFFHFFHF S S S S S
SO SRR O SRR SR IR SN S SN SN S S SRS
RN NN G N RN RN SN N A EN T RN N e S R L

Liczba operacji lotniczych / godzine Srednie opéznienie

B 2010 ATM 12015 ATM 12020 ATM

Zrédto: Opracowanie whasne w oparciu o dane z Portu Lotniczego w Dusseldorf

Natgzenie ruchu w dniach modelowych byto powigkszane na podstawie prognoz
ruchu lotniczego opracowanych na zlecenie PPL. W opracowaniu dni
modelowych uwzgledniono prognozowany wzrost w liczbie operacji i pasazeréw,
zmiany w strukturze floty i zmiany w poziomie obtozenia lotéw (load factor),
aby wiernie odzwierciedli¢ wzrost liczby pasazerow i operacji w szczytowych
okresach.

4 Przepustowos¢ pola ruchu naziemnego

4.1 Pole wzlotow

Punkt wyczerpania przepustowosci okreslony jest na podstawie zatozenia, ze
srednie godzinowe opdznienie statkow lotniczych na przylotach 1 odlotach nie
moze przekroczy¢ warto§¢ 8 minut.

Analiza przepustowosci wykazala, ze przepustowos$¢ drog startowych podczas
szczytowego godzinowego natezenia ruchu zostanie wyczerpana w 2017 roku, lub
po osiagnieciu poziomu 46-48 operacji na godzing. Oznacza to, ze od tego roku,
lub poziomu ruchu, nalezy wprowadzi¢ koordynacj¢ rozktadow lotow, zgodnie z
Rozporzadzeniem EU 95/93, aby uniemozliwi¢ dalszy wzrost ruchu w godzinie
szczytowej i w ten sposOb zapobiec nadmiernym opoznieniom lotéw. Analiza
zostala oparta na zatozeniu, ze $rednie godzinowe opoznienie lotow nie bedze

Koordynacja rozktadow umozliwi wzrost ruchu w pozostatych godzinach dnia, w
ktorych obecnie ruch jest ponizej warto$ci szczytowej. Poziom ruchu, ktéry moze
by¢ utrzymany w warunkach ustanowienia koordynacji zostal obliczony na 44-46
operacji na godzing, co przektada si¢ na 704-736 operacji na dobg.

Inne porty lotnicze, ktore stosuja koordynacje, nadal doswiadczaja wzrostu ruchu.
Na przyktad Port Lotniczy Dusseldorf, ktory ogranicza maksymalng liczbg
operacji do 43-47 na godzing, zarejestrowal wzrost ruchu pasazerskiego od 14.30
milionéw pasazerow w 2003 do 18.98 milionéw pasazerow w 2010. Ruch
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lotniczy w przykladowy dzieh w sezonie letnim przedstawiony jest ponize;j.
Zaznaczony jest rowniez godzinowy limit w liczbie operacji. Jak wida¢ z rysunku,
istnieja jeszcze wolne ,,sloty” czasowe w ciagu dnia, w ktérych mozna planowaé
dodatkowe operacje.

Wykres 2 Dusseldorf — rozktadowe operacje lotnicze w sezonie letnim
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Zrodto: Opracowanie whasne w oparciu o dane z Portu Lotniczego w Dusseldorf

4.2 Stanowiska postojowe

Liczba stanowisk postojowych zaspokaja zapotrzebowanie do okoto 2020 roku.
Istnieje mozliwo$¢ wystapienia zapotrzebowania na wigksza liczbg stanowisk
kontaktowych kodu E w strefie Non-Schengen, poniewaz juz od 2012 roku PLL
LOT S.A. zacznie operowa¢ samolotami kodu E — Boeing 787. Faktyczne
zapotrzebowanie na stanowiska kodu E bedzie zalezne od ustalonych czasow
przylotow 1 odlotow tych samolotéw. Pirs pdinocny moze obecnie przyjac
jednoczesnie 4 samoloty kodu E. Wydaje si¢ mozliwe dostosowanie stanowisk
przy tacznikach 7 19 do przyjecia dodatkowych samolotéw tego rozmiaru.

Nalezy rowniez $ledzi¢ dalsze zmiany struktury floty na Lotnisku Chopina.
Rozw6j nowych samolotéw cechuje si¢ zwigkszeniem rozpigtosci skrzydet w
stosunku do istniejacych modeli zachowujac ta sama liczbe miejsc. Moze to
spowodowac¢ niedobor pelnowymiarowych stanowisk kodu C (rozpigtos¢ do 36
m), poniewaz obecnie znaczna czg$¢ stanowisk kodu C jest przystosowania do
przyjgcia samolotow o rozpigtosci skrzydet tylko do 29 m.

Na koniec nalezy réwniez zaznaczy¢, ze wprowadzenie koordynacji spowoduje
zmiany w profilu czasowym przylotow i odlotow. Moze to roéwniez wptynaé na
czasy rotacji, a wigc roOwniez na zapotrzebowanie na stanowiska postojowe.
Nalezy monitorowa¢ rozwdj rozkltadow w sezonie letnim 1 odpowiednio
dopasowa¢ infrastruktur¢ lotniskowa, aby nie zaistnialy niedobory w
stanowiskach postojowych.
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3) Przepustowos¢ terminala

Ponizsza tabela przedstawia standardy obstugi zatozone w analizie
przepustowosci.

Tabela 2 Standardy obstugi pasazeréw

Proces / &6
Wartosc/ Jednostka
Przestrzen funkcjonalna Standard
Hala odlotow
Czas oczekiwania do odprawy biletowo- .
bagazowa (rozktadowe i czarter / low cost) 10/15 Minuty Arup
Pomerzchrua w strefie Ifolej Ifowanla do C IATA LoS ADRM?
odprawy biletowo-bagazowej
kiwani k li .
Czas'ocze’ iwania do kontroli 10 Minuty Arup
bezpieczenstwa
Powmr;chma'w str’efle kolejkowania do C IATA LoS ADRM
kontroli bezpieczenstwa
Kontrola paszportowa odloty
Czas oczekiwania do kontroli paszportowej 10 Minuty Arup
Pomer;chma w stref!e kolejkowania do C IATA LoS ADRM
kontroli paszportowej
Hala odlotow
Powu?rzchnla oczekiwania w poczekalniach C IATA LoS ADRM
odlotow
Kontrola paszportowa przyloty
Czas oczekiwania do kontroli paszportowej 15 Minuty Arup
POW|er;chn|a w stref!e kolejkowania do C IATA LoS ADRM
kontroli paszportowej
Transfery
Czas'oczelflwanla do kontroli 10 Minuty Arup
bezpieczenstwa
Powwr;chma.w str’efle kolejkowania do C IATA LoS ADRM
kontroli bezpieczenstwa

! Airport Development Reference Manual 9. Wydanie
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Hala odbioru bagazu

Powierzchnia w strefie kolejkowania do

. . , C IATA LoS ADRM
kontroli bezpieczenstwa

Zrddto: Opracowanie wlasne

Analiza przepustowosci terminala wskazuje, ze wigkszos$¢ procesOw pasazerskich
ma wystarczajaca przepustowos¢, aby obstuzy¢ ruch pasazerski w rozktadzie
modelowym dla roku 2020, ktory zaktada natgzenie ruchu 2.700 pasazeréw na
odlotach w godzinie szczytowej i 2.900 pasazer6w na przylotach w godzinie
szczytowej, co przeklada si¢ na ruch dobowy o wartosci 86.400 pasazerow.

W dwoch  obszarach  stwierdzono niedobdr przepustowosci — kontrola
paszportowa na przylotach i kontrola bezpieczenstwa dla transferéw z lotow Non-
Schengen do Non-Schengen. Niedobory te pojawiaja si¢ juz w roku 2015.

Przy obecnych czasach procesowania, 8 stanowisk kontroli paszportowej w pirsie
potnocnym jest w stanie obstuzy¢ 206 pasazerow w ciagu 15 minut — zakladanym
maksymalnym czasem kolejkowania. Jest to zblizone do liczby pasazerow na
jednym rejsie transatlantyckim. Dodatkowe przyloty o podobnym rozktadowym
czasie przylotu spowoduja czasy kolejkowania przekraczajace zatozona wartos¢
15 minut. Wplynie to negatywnie przede wszystkim na czasy transferow z lotow
Non-Schengen na loty Schengen, (np. transfery z lotow transatlantyckich na loty
krajowe). Mozliwymi rozwigzaniami sg:

e Ustanowienie priorytetowej odprawy paszportowej dla pasazerow
transferowych, aby umozliwi¢ szybkie przejscie dla pasazerow z krotkim
czasem polaczenia

e Zwigkszenie przepustowosci odprawy paszportowej w obecnej lokalizacji
w pirsie przez ustawienie dodatkowych punktow odprawy. Bedzie to
wymagalo réwniez innego ustawienia stanowisk ze wzgledu na
ograniczenia w dostgpnosci przestrzeni spowodowane szerokoscia pirsu.

e Zwigkszenie przepustowosci odprawy paszportowej poprzez ustanowienie
dodatkowego punktu odprawy paszportowej w nowej lokalizacji na
poziomie przylotow Non-Schengen (poziom 300) w pirsie centralnym,
wylacznie dla pasazeréw transferujacych, co zapewni odpowiednio krotkie
czasy potaczen dla transferow bez konieczno$ci zwigkszenia
przepustowosci w obecnej lokalizacji odprawy.

W obecnej sytuacji, rozwiazaniem dla minimalizowania kolejek do odprawy jest
sprawne zarzadzanie alokacja stanowisk postojowych, aby w miarg¢ mozliwosci
robwnomiernie rozklada¢ natgzenie ruchu przylotowego Non-Schengen na
stanowiska odprawy w pirsie i w bus gate.

W przypadku kontroli bezpieczenstwa w transferach Non-Schengen do Non-
Schengen, rozwiazaniem ograniczenia w przepustowosci jest dodanie
dodatkowego stanowiska kontroli bezpieczenstwa w kazdej lokalizacji — w pirsie
polnocnym 1 w bus gate Non-Schengen. Alternatywnym rozwiazaniem jest
dodanie stanowiska tylko w pirsie i1 alokacj¢ lotow z pasazerami transferujacymi
na inne loty Non-Schengen do stanowisk kontaktowych w pirsie potnocnym.
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Ponizsza tabela przedstawia oceng przepustowosci pozostatych elementow
terminala wzglgdem przepustowosci wymaganej dla rozkladu modelowego dla
roku 2020. Swiatto zielone oznacza infrastrukturg, ktéra zapewnia odpowiednia
przepustowo$¢ w roku 2020. Swiatlo pomaranczowe oznacza infrastrukture,
ktorej przepustowo$é zostaje wyczerpana w roku 2020. Swiatlem czerwonym
oznaczono infrastrukture, ktorej przepustowos¢ zostanie wyczerpana przed
rokiem 2020.

Tabela 3 Przepustowos¢ terminalowa, stan na rok 2020

Element infrastruktury terminalowej Stan na rok 2020
Odloty
Check-in O . O

@
O
O

Kontrola bezpieczenstwa

o
O
O

Kontrola paszportowa odloty

O
@
O

Hala odlotéw Schengen

O
@
O

Hala odlotéw Non-Schengen

O
@
O

Gate’y autobusowe

o
O
O

Gate’y kontaktowe

Przyloty

Kontrola paszportowa

Hala odbioru bagazu

Transfery

Kontrola bezpieczenstwa Non-Schengen do Schengen

Kontrola bezpieczenstwa Non-Schengen do Non-Schenegn

Bagaze
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Zrzutnie i przestrzen na wozki

Zrodto: Opracowanie wlasne

5.1 Wplyw koordynacji na przepustowos¢ terminala

Nalezy zaznaczy¢, ze zastosowanie koordynacji celem ograniczenia natg¢zenia
ruchu na polu ruchu naziemnego do 44/46 operacji spowolni roéwniez wzrost
ruchu pasazerskiego w godzinie szczytowej w terminalu. Ruch w godzinie
szczytowej bedzie rost poprzez zastgpowanie samolotow przez wigksze i poprzez
wzrost w poziomie wypetnienia, lecz bedzie to wzrost wolniejszy niz w sytuacji
nieograniczonego rozwoju ruchu na polu ruchu naziemnego.

W tym wypadku, maksymalne warto$ci przepustowosci przewidziane dla
terminala w roku 2020 beda osiagnigte znacznie pdzniej, co réwniez opdzni
potrzebg rozwoju infrastruktury terminalowej. Nalezy monitorowa¢ dalszy rozwoj
rozktadoéw, aby modc bardziej precyzyjnie okresli¢, czy i kiedy bedzie potrzebna
dodatkowa infrastruktura.
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6 Przepustowos¢ landside

6.1 Parkingi

Zakladajac, iz stopien wykorzystania parkingéw bedzie rést w takim samym
tempie, jak ruch lotniczy, przepustowos$¢ parkingdw w miesiacach szczytowych
zostanie osiagnig¢ta w 2020r.

6.2 Kerb side

Przepustowos$¢ miejsc postojowych dla taksowek (miejsca wyznaczone tylko na
przylotach) obecnie wynosi 211 pojazdow/godzing. Przy przestrzeganiu czasu
postoju wynoszacego maksymalnie do 3 minut, bedzie mozliwo$¢ obstugi 434
taksowek/godzing.

Natomiast w  przypadku samochodéw indywidualnych, obecnie jest
obstugiwanych 597 pojazdéw/godzing (tacznie przyloty i odloty). W przypadku
przestrzegania maksymalnego czasu postoju (3 minuty), mozliwo$¢ postoju
bedzie miato 1 200 pojazdéw/godzing.

W sumie przepustowo$¢ systemu miejsc postojowych zlokalizowanych przy
terminalu przy $rednim czasie postoju blisko 1800 pojazdéw na godzine.

6.3 Mozliwosci przewozowe

Ponizszy wykres przedstawia maksymalne mozliwosci przewozowe do 1 z
lotniska Chopina. Wynika z niego, i1z relatywnie najwigksze mozliwosci
przewozowe posiada kolej oraz pojazdy samochodowe. Polaczenie komunikacja
miejska przedstawia wysoki, lecz relatywnie nizszy poziom mozliwosci
przewozowych.

Linig zaznaczono wielkos$ci przeptywow pasazerow odlatujacych 1 przylatujacych
dla rozktadow modelowych dla lat 2010, 2015 1 2020. Z poréwnania tych danych
wynika, iz mozliwosci przewozowe sa zdecydowanie wigksze niz
zapotrzebowanie dla tych rozkladéw lotow.
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Wykres 3 Maksymalne mozliwosci przewozowe dla lotniska

Podsumowanie

16,000

14,000

12,000

10,000

8,000

6,000

Liczba przewiezionych pasazeréw

4,000

2,000
0
O O O O O O O 0O ©O O O O O ©O © O O O © © O O o ©o o
S & 9 O o O O oo o oo O oo oS S o o S o o
S d AN MO F 1D O K 8 O © o N M < In O8N 0 & O a4 N »m O
O O O O O 0O O 0 0 O d d «d «d A «+d A «+d «4 4 N N N N O
B somochéd WM autobus W kolej ==—2010 -——2015 -——2020
Zrédto: Opracowanie wlasne
216366 | Issue | 9 sierpnia 2011 | Ove Arup & Partners International Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce
C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\MLABUS\USTAWIENIA LOKALNE\TEMPORARY INTERNET FILES\CONTENT.OUTLOOK\IHRANSWF\2011_08_16_WCA
PODSUMOWANIE_MASTER_ISSUE.DOCX - Strona 11



Przedsigbiorstwo Paristwowe "Porty Lotnicze" Kompleksowa Analiza Przepustowosci
Podsumowanie

I Przepustowos¢ srodowiskowa

Dla Lotniska Chopina zostat ustalony obszar ograniczonego uzytkowania (OOU)
na podstawie nastepujacej liczby operacji w ciagu doby:

e 560 dzien (6:00 — 22:00)
e 40 noc (22:00 - 6:00)
e 600 na dobg (0:00 — 24:00)

Analiza zakresu OOU zostala oparta na prognozie udziatu poszczegolnych klas
wagowych samolotéow dla lat przyszlych, natomiast nie uwzglgedniono zmian w
rodzajach samolotéw operujacych z Lotniska Chopina.

Przepustowos¢ srodowiskowa, w odrdznieniu od np. przepustowosci terminala,
czy tez pola ruchu naziemnego, okreslana jest maksymalna liczba operacji, ktora
moze by¢ wykonywana w ciagu jednej doby w podziale na godziny dzienne
(06:00 do 22:00) i godziny nocne (22:00 do 06:00).

W praktyce oznacza to, iz maksymalna przepustowos$¢ srodowiskowa zostanie
osiagnicta, kiedy liczba operacji w ciagu dnia wyniesie 560, lub liczba operacji w
ciagu nocy wyniesie 40. Z analizy danych historycznych wynika, iz limit 40
operacji nocnych jest wielokrotnie przekraczany, szczegdlnie w miesigcach
letnich.

Dopuszczalna liczba operacji wykonywanych w porze dnia i nocy jest zalezna od
typow samolotow operujacych w tych godzinach, i mozliwe jest osiagnigcie
wyzszego poziomu ruchu w sytuacji wykorzystania przez przewoznikéw
samolotow generujacych mniej hatasu. Praktycznie operator lotniska obecnie nie
ma zadnej mozliwos$ci regulacji natgzenia lub rodzaju ruchu.

Poniewaz limit operacji nocnych juz w tej chwili jest przekraczany, jedynymi
sposobami dostosowania natg¢zenia ruchu do wymogoéw srodowiskowych wydaja
si¢ by¢ ograniczenie ruchu przez zastosowanie koordynacji rozktadow lotow, lub
w ostatecznos$ci zamknigcie lotniska dla ruchu pomigedzy godzinami 22:00 a 06:00
czasu lokalnego.

W stosunku do ograniczen $rodowiskowych w porze dnia (06:00 do 22:00 LT),
gdzie krytyczny poziom ruchu jeszcze nie zostal osiagniety, dodatkowym
mechanizmem kontroli i optymalizacji przepustowosci moze by¢ wprowadzenie
zroznicowanych optlat lotniskowych w zaleznosci od kategorii hatasu samolotu.

Tego typu uktad istnieje na bardzo wielu europejskich lotniskach. Zréznicowanie
oplat powinno wptyna¢ na wzrost w operacjach na samolotach cichych, co
jednoczesnie pozwoli na podniesienie limitu liczby operacji w godzinach
dziennych, bez naruszania ograniczen hatasowych.
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8 Podsumowanie

Jak wskazuje macierz przepustowosci (Tabela 1), przepustowo$¢ infrastruktury
Lotniska Chopina zostanie wyczerpana najwcze$niej w 2032 roku (pole ruchu
naziemnego). Do tego czasu zmieni si¢ profil czasowy operacji ze wzgledu na
osiagnigcie godzinowego limitu przepustowosci w szczytowej godzinie rozktadu.

Limit godzinowy prawdopodobnie bedzie osiagnigty najwczesniej na drogach
startowych. Wprowadzenie koordynacji po osiagnigciu limitu 48 operacji w ciagu
godziny spowoduje stopniowe wyptaszczenie profilu czasowego operacji i
utrzymywanie statego, wysokiego poziomu ruchu przez wiele godzin w ciagu
doby. Koordynacja op6zni rowniez moment wyczerpania godzinowej
przepustowosci terminala, jesli taki nastapi.

Gltowna przeszkoda do dalszego rozwoju ruchu w porcie lotniczym wydaje si¢
by¢ limit §rodowiskowy, ktory ogranicza dobowa liczbe operacji do 600 przy
obecnej strukturze floty. Koordynacja powinna rozwiaza¢ problem limitu operacji
w godzinach nocnych (22:00 — 06:00 LT), poprzez ustalenie sztywnego,
nieprzekraczalnego poziomu ruchu w tych okresach.

Mozliwym sposobem na podniesienie tego limitu w godzinach dziennych (06:00-
22:00) jest zachgcanie linii lotniczych, poprzez zréznicowane stawki, do
wykorzystywania samolotoéw generujacych mniej halasu niz te, ktére obecne
wykonuja operacje z Lotniska Chopina.
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