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1. STRESZCZENIE

Opracowanie obejmuje oceng wplywu realizacji przedsigwzigcia polegajacego na budowie
drugiej jezdni al. KEN na odcinku od ul. Przy Bazantarni do Wawozowej w Warszawie
Przedsigwzigcie jest objete Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego obszaru
Urysnéw Potudnie-Kabaty ( Uchwata Nr XXXVI1/1090/2008 Rady miasta stotecznego War-
szawy z dnia 10 lipca 2008r).

Zakres przebudowy obejmuje budowe drugiej jezdni oraz korekte istniejacych skrzyzowan.
Konstrukcja jezdni posadowiona zostanie na gruncie zasypowym .

Bezposrednio pod konstrukcja jezdni przewazaja zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z
3.08.2000r dobre warunki wodne i grunty o grupie no$nosci G1.

Wskazane jest oprowadzenie Sciekow deszczowych z ulicy do projektowanej i istniejacej ka-
nalizacji. Konieczne jest ich podczyszczanie i uzyskanie zgodnie z normami niezbedne;j re-
dukcji zawarto$ci zawiesiny ogdlnej oraz zwiazkdéw ropopochodnych.

Przebudowa ulicy nie bedzie miala wplywu na obiekty zabytkowe ze wzgledu na ich znaczne
oddalenie.

Nie pogorszy stanu siedlisk dziko wystepujacych ptakéw na terenie Doliny Srodkowej Wisty
/ obszar Natura 2000/ poniewaz al. KEN nie przecina chronionego terenu , zbliza si¢ jedynie
do granicy obszaru Natura 2000 na odl. 3.5km. Nie ulegnie zmianie lokalizacja drogi, ani jej
przebieg w stosunku do istniejacej zabudowy i terenow chronionych pod wzgledem akustycz-
nym.

Realizacja planowanej przebudowy poprawi sytuacje drogowa w analizowanym rejonie.

Z punktu widzenia $rodowiskowego rozbudowa polepszy ptynno$¢ ruchu i nie spowoduje
pogorszenia klimatu akustycznego.

Ze w zgledu na znaczna emisj¢ hatasu podczas budowy drogi nalezy wykluczy¢ prace budow-
lane w okresie nocy.

Na etapie budowy wystapi czasowy wzrost zapylenia oraz emisja spalin z transportu  mate-
riatlow 1 maszyn budowlanych. Emisje ta maja zwykle charakter niezorganizowany. Eksplo-



atacja drogi po jej modernizacji, nie wptynie na pogorszenie stanu powietrza atmosferyczne-
go na rozpatrywanym obszarze i nie ma potrzeby stosowania dodatkowych rozwiazan zabez-
pieczajacych w tym wzgledzie. W oparciu o przeprowadzone rozpoznanie warunkéw hydro-
geologicznych mozna stwierdzi€, ze projektowana inwestycja nie bedzie powodowac zagro-
zenia dla wod podziemnych pobieranych w celu zaopatrzenia ludnosci, w tym wod oligocen-
skich.

Powstale w czasie przebudowy odpady mas mineralno-bitumicznych oraz odpady betonowe
powinny zosta¢ poddane recyklingowi i ponownie wykorzystane przy pracach budowlanych
w budownictwie Odpady powstajace podczas normalnej eksploatacji drogi nie stanowia za-
grozenia dla srodowiska naturalnego.

Zagrozenia nadzwyczajne w rejonie lokalizacji przedsigwzigcia moga wystapi¢ na skutek
wypadkow 1 katastrof drogowych oraz awarii uzbrojenia podziemnego.

Zwalczanie skutkow awarii koncentruje si¢ obecnie na rozwijaniu i doskonaleniu dzialania
specjalistycznych jednostek ratownictwa a nie na budowie kosztownych urzadzen zabezpie-
czajacych na samych obiektach drogowych.

2. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

Inwestor- umowa

Podstawe formalna opracowania stanowi umowa URN-IR-103/1/0001/2007 zawarta pomig-
dzy Urzadem m. St. Warszawy, Urzadem Dzielnicy Ursynow,

Warszawa, Al. Komisji Edukacji Narodowej 61 a Biurem Projektow ,,Metroprojekt”

Sp. z 0.0.

Jednostka projektowa:

Biuro Projektow ,,Metroprojekt” Sp. z o. o.

02-142 Warszawa

ul. Solinska 19B

Nazwa i adres obiektu:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy modernizacji
Alei Komisji Edukacji Narodowej na odcinku od ul. Przy Bazantarni do Wawozowe;.

3. CEL I ZAKRES PRACY

Celem niniejszej pracy jest sporzadzenie oceny o oddzialywaniu przedsiewziecia na srodowi-
sko polegajacego na na budwie drugiej jezdni al. KEN na odcinku od ul. Przy Bazantarni do
ul. Wawozowej w Warszawie zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami praw-
nymi.

Podstawy prawne opracowania:

-aktualny wykaz polskich aktow prawnych;

-Prawo Unii Europejskiej w zakresie ocen oddziatywania na srodowisko;

-Postanowienie nr 186/0S/2009r z dnia 6 lipca 2009r Prezydenta m. st. W-wy w sprawie za-
kresu raporu o oddziatlywaniu przedsiewziecia na srodowisko

4. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

4.1 Lokalizacja inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy modernizacji
Alei Komisji Edukacji Narodowej na odcinku od ul.Przy Bazantarni do ul. Wawozowe;.
ALKEN znajduje si¢ w Dzielnicy Ursynéw. Dtugo§¢ modernizowanego odcinka wynosi oko-
to 670 m. Projekt obejmuje budowg jezdni zachodniej, korekte fragmentu chodnika i §ciezki



rowerowej w rejonie skrzyzowan z ul. Balo, ul. Telekiego, ul. Wawozowa oraz korekty
skrzyzowania z ul. Wawozowa, dostosowujace do obecnych przepisoOw o sygnalizacji.
Projektowana AL.LKEN jest ulica klasy Z.
Aleja Komisji Edukacji Narodowej znajduje si¢ na terenie Dzielnicy Ursynow w Warszawie.
Projektowany odcinek Alei KEN rozciaga si¢ migdzy ulicami: ul. Przy Bazantarni i ul. Wa-
wozowa. Aleja KEN, ul. Wawozowa i ul. Przy Bazantarni przebiegaja przez tereny zurbani-
zowane. Zachodnia i wschodnia strona Al. KEN to budownictwo mieszkaniowe wysokie i
sredniej wysokosci. Intensywnos$¢ zabudowy maleje w kierunku potudniowym i konczy si¢ na
ul. Kabackiej. W stanie istniejacym Al. KEN, ul. Wawozowa i ul. Przy Bazantarni posiadaja
jezdnie asfaltowe o szerokosci od 7.0m do 10.5m dwukierunkowe z obustronnymi chodnika-
mi a skrzyzowania:

e Al KEN z ul. Wawozowa,

e Al KEN z ul. Przy Bazantarni

sa dwujezdniowe z pasem dzielacym 2.0m=+5.0m.
Na skrzyzowaniu Al. KEN z ul. Wawozowa dziata sygnalizacja §wietlna. Natezenie ruchu jest
srednie 1 mate (maleje w kierunku potudniowym) ,§cisle zwiazane z istniejaca zabudowa i
ustlugami. Wzdtuz Al. KEN , ulic: Wawozowej i ul Przy Bazantarni prowadzone sa linie au-
tobusowe. Pod Al. KEN prowadzona jest I linia metra.
Rzedne terenu:29.4-31.8mn0OW.
Jezdnie al. KEN zlokalizowana jest nad podziemnymi obiektami I linii metra.
Strop tuneli I linii metra posadowiony jest na rzednej ca 26.4-30.7 mnOW, tj. ca 0.6-4.3m
p.p-t. W podtozu terenu wystepuja utwory czwartorzegdowe — plejstocenu.

4.2 Opis przedsigwzigcia
Na odcinku objetym opracowaniem ul. KEN posiada jezdni¢ dwukierunkowa.
Na odcinku od ul. Przy Bazantarni do ul. Wawozowej jezdnia ma szerokos¢ 7,30 m w $wietle
kraweznikow, ulica posiada chodnik po stronie wschodniej 1 zachodniej o szerokosci 3,0 1 2,0
zachodniej i wschodniej znajduje si¢ zabudowa mieszkaniowa z ustugami zlokalizowanymi w
parterze budynkow. Chodnik i $ciezka rowerowa oddzielone sa od jezdni zielencem o szero-
kos$ci okoto 3,0 m po stronie wschodniej i 4,5 m po stronie zachodniej. Po stronie zachodniej
pomiedzy chodnikiem i $ciezka rowerowa ro$nie szpaler krzewdéw. W rejonie skrzyzowania z
ul. Przy Bazantarni i ul. Wawozowa ul. KEN posiada dwie jezdnie rozdzielone pasem dziela-
cym o szerokosci 7,3
Projekt przewiduje budowe drugiej jezdni Al. KEN na odcinku od skrzyzowania z ul. Przy
Bazantarni do ul. Wawozowej /wraz z modernizacja tego skrzyzowania/. Nowo projektowana
jezdnia bedzie miata szeroko$¢ 7.3m.
Zakres robot obejmuje:
Modernizacjg skrzyzowania z ul. Wawozowa,
Budowg :zachodniej jezdni ALLKEN
Modernizacja skrzyzowania przewiduje:
- przebudowg prawoskretow z Al. KEN w ul. Wawozowa,
- dobudowg pasow do skretu w prawo z ul. Wawozowej w Al. KEN,

Budowa drugiej jezdni ulicy obejmuje :

- budowg nowej nawierzchni jezdni

- korekty chodnika istniejacego

- budoweg wpustoéw $ciekowych i1 przykanalikow

- instalacje sygnalizacji $wietlnej

- przebudowg o$wietlenia ulicznego

- oznakowanie poziome i pionowe



- tereny zielone
5. ANALIZOWANE WARIANTY

Przedsigwzigcie jest juz objete decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
rozwiazanie projektowe spetnia oczekiwania komunikacyjne i w obecnej fazie planowania nie
przewiduje si¢ wariantowania opracowywanej przebudowy.

5.1 Charakterystyka wariantu ,,0”-niepodejmowania przedsi¢wzigcia

Wariant polegajacy na niepodejmowaniu przedsi¢wzigcia w rozpatrywanej sytuacji nie ko-
niecznie jest wariantem najkorzystniejszym dla §rodowiska. W perspektywie roku 2011 nate-
zenie ruchu w odniesieniu do obecnej sytuacji praktycznie nie ulegnie zmianie, natomiast w
dalszej perspektywie ograniczona przepustowos$¢ ul. KEN moze skutkowac¢ zwigkszeniem
natgzenia ruchu na mniejszych ulicach potozonych w glebi osiedla. Niepodejmowanie inwe-
stycji jest korzystne dla terenow znajdujacych si¢ po zachodniej stronie ul. KEN poniewaz sa
one bardziej oddalone od obecnej jezdni, modernizacja spowoduje przesunigcie zrodia hatasu
w stron¢ zachodnia.

5.2 Uzasadnienie wybranego wariantu

Nie ulegnie zmianie lokalizacja drogi, ani jej przebieg w stosunku do istniejacej zabudowy i
terenow chronionych pod wzgledem akustycznym.

Realizacja planowanej przebudowy poprawi sytuacje drogowa w analizowanym rejonie.

Z punktu widzenia srodowiskowego rozbudowa polepszy ptynno$¢ ruchu i nie spowoduje
pogorszenia klimatu akustycznego.

Wariant proponowany przez Inwestora jest wariantem racjonalnym, optymalnym

oraz wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska.

6. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

6.1 Morfologia terenu. Struktura zagospodarowania terenu.Szata roslinna

Pod wzgledem geograficznym omawiany teren nalezy do mezoregionu Ro6wnina Warszaw-
ska, bedacego fragmentem duzej jednostki w randze makroregionu-Niziny Srodkowomazo-
wieckiej. Dla Warszawy projektowane przedsigwzigcie przebiega na terenie wysoczyzny po-
lodowcowej wzdhuz jej krawedzi z doling rzeki Wisty.

Zielen ma charakter typowo przyuliczny, cho¢ miejscami urzadzona jest w sposob sponta-
niczny. Zachodnia strong obsadzono klonem pospolitym z domieszka jaworu 1 platanem klo-
nolistnym. W okolicy ul. Telekiego w ramach inicjatywy spotecznej mieszkancy Kabat posa-
dzili kilkadziesiat mtodych drzew. Wigkszo$¢ z nich to mtodociane okazy o nieprawidtowo
wyksztatconych koronach. Ich dobor i lokalizacja rowniez nosza znamiona przypadkowosci.
Pasy trawnikow pomiedzy jezdnia, Sciezka rowerowa i chodnikiem obsadzone sa rzedowymi
nasadzeniami krzewdw. Zinwentaryzowano pecherznice kalinolistna, tawule szara ‘Grefshe-
im’ 1 tawule japonska.

Na skrzyzowaniu z ul. Wawozowa przy wyjsciach z metra rosna grupy berberysu Thunberga,
tawuty japonskiej, tawuly szarej ‘Grefsheim’ 1 krzewuszki wspaniatej. Jest to najmocniej za-
inwestowana zielenia czg$¢ modernizowanego odcinka.

Strona wschodnia tego odcinka Al. KEN jest niemal pozbawiona nasadzen. Obszar opraco-
wania graniczy z poprawnie urzadzona zielenia przy jednym z budynkéw ustugowo-
mieszkalnym. Pomiedzy ul. Przy Bazantarni a ul. Jezewskiego zinwentaryzowano rzad lip
szerokolistnych. Za nimi zlokalizowana jest grupa samosiewOow zlozona gtownie z rd6znych



gatunkow topdl. Przy Pielgrzymkowym Gtazie Ciotka rosnie wielogatunkowa grupa krze-
wow. Na podmiotowym odcinku zinwentaryzowano tacznie 214 drzew i grup krzewow.

6.2Przyrodnicze obszary i obiekty chronione

Planowana inwestycja nie pogorszy stanu siedlisk dziko wystepujacych ptakow na terenie
Doliny Srodkowej Wisly / obszar Natura 2000/ poniewaz ulica KEN nie przecina chronio-
nego terenu , zbliza sie jedynie do granicy obszaru Natura 2000 na odl. 3.5km.

Modernizowana Aleja KEN lezy na terenie dzielnicy Ursynow, gdzie obszary najcenniejsze
przyrodniczo objgto ochrong prawna.

Rezerwat Las Kabacki im. Stefana Starzynskiego- utworzony zostat Zarzadzeniem Mini-
stra Lesnictwa 1 Przemystu Drzewnego z dnia 11 sierpnia 1980 r. (M. P. 80.19.94).

Rezerwat o powierzchni 902,68 ha znajduje si¢ na terenie Ursynowa w rejonie ulic: Le$ne;j,
Moczydtowskiej i Nowoursynowskiej; w poblizu koncowej stacji metra Kabaty, na terenie
uroczyska lesnego Las Kabacki i zajmuje w zasadzie caty jego obszar.

Rezerwat Las Natolinski-utworzony zostal Zarzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 9 pazdziernika 1991 r. (M.P.91.38.273).

Rezerwat, ktorego powierzchnia wynosi 105 ha, obejmuje lezacy na pograniczu Ursynowa i
Wilanowa znaczny obszar tarasu Il nadzalewowego Wisty oraz czg$¢ Skarpy Warszawskie;.
Potozony jest w rejonie ulic Nowoursynowska-Przyczotkowa-Patacowa.

Jest to teren bytej Bazantarni, obszaru polowan wtascicieli dobr wilanowskich, obecnie zarza-
dzany przez Europejskie Centrum Natolin.

Rezerwat Skarpa Ursynowska - utworzony zostat Zarzadzeniem Ministra Ochrony Srodo-
wiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 14 czerwca 1996 r. (M. P. 96.42.411).
Obszar rezerwatu, o powierzchni 22,65 ha, obejmuje teren polozony migdzy ul. Arbuzowa a
patacem Ursynowskim.

Przebudowa Al. KEN nie bedzie miata wpltywu na obiekty przyrodnicze ze uwagi na ich
lokalizacje poza strefa wptywu budowy ulicy.

6.3 Obiekty zabytkowe

W okolicy modernizowanej Al. KEN znajduje si¢ obiekt zabytkowy wpisany do rejestru Wo-
jewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Zespol patacowo-parkowy Ursynéw (nr w Rejestrze Zabytkow - 642): Czg$¢ zespotu po-
tozona na skarpie utrzymana jest w dobrym stanie. Natychmiastowego zabezpieczenia przed
dalsza dewastacja i rewaloryzacji wymagaja natomiast elementy architektury ogrodowej (ta-
ras ogrodowy, grota i fontanna) znajdujace si¢ na zboczu skarpy. Fragment zatozenia parko-
wego, polozony na dolnym tarasie, ma zupelnie zatarte granice. W terenie widoczne sa jedy-
nie pozostalosci stawu. Postuluje si¢ odtworzenie catosci zatozenia.

W zataczniku do uchwaty nr 225 Rady Gminy Warszawa-Ursynow z dnia 23 grudnial 999r.w
sprawie uchwalenia ,,STUDIUM UWARUNKOWAN I KIERUNKOW ZAGOSPODARO-
WANIA PRZESTRZENNEGO GMINY WARSZAWA-URSYNOW?” postuluje si¢ rozwaze-
nie mozliwosci objgcia ochrong przez Konserwatora Zabytkow nastgpujacych obszarow i
obiektow:

Zespolu zabudowy jednorodzinnej o charakterze podmiejskim przy

ul. Nowoursynowskiej: Charakter osiedla, polozonego obok siedziby SGGW, jest w widocz-
ny sposob zwiazany z charakterem uczelni. Pomimo, Ze nie jest ono obj¢te ochrona konserwa-
torska, zastuguje na wyjatkowe traktowanie. Ze wzgledu na szczeg6élne potozenie - pomigdzy
zespotem patacowo-parkowym Ursyndéw a skarpa wislana ze znajdujacym si¢ w tym miejscu
rezerwatem ,,Skarpa Ursynowska” - niezbg¢dne jest utrzymanie charakteru i intensywnosci



zabudowy na tym terenie. Proponuje si¢ wiaczenie tego terenu do strefy ochrony Wojewodz-
kiego Konserwatora Ochrony Zabytkow.

Dawnego folwarku dworskiego Wolica: Adaptuje si¢ czes¢ folwarku stanowiaca osrodek
jezdziecki SGGW. Ze wzgledu na bardzo zty stan techniczny czworakéw folwarcznych oraz
potozenie ich w liniach rozgraniczajacych projektowanej trasy, w przypadku decyzji o ich
likwidacji (o ile nie bedzie mozliwe ich przeniesienie) - zgodnie z ustaleniami planu miejsco-
wego, przyjmuje si¢ nakaz inwentaryzacji architektonicznej i fotograficznej obiektow. Rewi-
talizacji natomiast wymaga teren istniejacego Osrodka Jezdzieckiego SGGW.

Przebudowa Al. KEN nie bedzie miata wptywu na obiekty zabytkowe ze wzgledu na ich
znaczne oddalenie od ulicy.

6.4 Budowa geologiczna

Osrodek gruntowy rozpoznany zostat na podstawie technicznych badan podtoza gruntowego
wykonanych w latach 1974-1976 dla potrzeb I linii metra przez GEOPROJEKT na zlecenie
BP METROPROJEKT oraz w 2004r dla potrzeb budowy tunelu na potudniowej obwodnicy
Warszawy.

Ulica KEN zlokalizowana jest nad podziemnymi obiektami I linii metra. Nawierzchnig jezdni
od stropu tuneli dzieli odlegto$¢ od 0.6m do4.3m. Obiekty metra wykonywane byty w wyko-
pach otwartych. Wykopy wykonane zostaly w skarpach i obejmowaty wigkszy obszar niz
sama konstrukcja. Wybudowane tunele metra zostaty zasypane gruntami piaszczystymi i
zageszczone jako nasypy budowlane. Dla potrzeb projektu dobudowy drugiej jezdni wykona-
no cztery otwory badawcze sprawdzajace czy zasyp tuneli wykonano zgodnie z zalozeniami
projektowymi dla metra. Wyniki potwierdzily wykonanie zasypu gruntami piaszczystymi
zageszcezonymi w czesci stropowej do 1s>0.98.

Poza zasiggiem wykopéw metra wystepuja grunty rodzime.

Reprezentowane sa przez osady zlodowacenia srodkowopolskiego: stadialu maksymalnego
(zlodowacenie Odry) i mazowiecko-podlaskiego ( zlodowacenie Warty) oraz interglacjatu
wielkiego ( mazowieckiego). Warstwa ciagla jest kompleks glin piaszczystych. Jego miaz-
szos¢ jest zmienna - do ca 10m. Strop tego kompleksu wykazuje znaczne deniwelacje(3-5m).
Sa to gliny morenowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste.

Na tym kompleksie gliniastym zalegaja utwory w przewadze piaszczyste (piaski drobne ,
miejscami pylaste i §rednie) zwierajace przewarstwienia gliniaste i pylaste o r6znej miazszo-
Sci.

Na odcinkach gdzie projektowana jezdnia zlokalizowana jest nad krawedzia konstrukcji metra
w odleglo$ci mniejszej niz 1.5m wymagane jest utozenie konstrukcji jezdni na geosiatkach.

6.5Wody podziemne

Wydzielono dwa poziomy wod gruntowych:

- I (pierwszy)- przypowierzchniowy; nieciagly, nadglinowy i $rédglinowy;

- II (zasadniczy) — podglinowy.

I poziom wdd gruntowych stanowia wody wystepujace w przypowierzchniowych przewar-
stwieniach piaszczystych zalegajacych na stropie kompleksu staboprzepuszczalnych glin
morenowych oraz w spgkaniach tych glin. Warstwy wodono$ne tego poziomu charakteryzuja
si¢ na ogot malym wydatkiem i sa stabo zasilane, nie stanowia ciaglej warstwy. Zwierciadto
wody stabilizuje si¢ na gltebokosci kilku metrow, wykazuje okresowe wahania w zaleznosci
od opadoéw atmosferycznych. Omawiany poziom dobrze jest wyksztatcony w rejonie ul.
Braci Wagéw: miazszo$¢-2.4m, glgbokos¢ zwierciadta wody: 4.3m . Na pozostatym odcinku
mozna stwierdzi¢, ze sa to okresowe saczenia.Kierunek sptywu tych waod jest trudny do okre-
Slenia.



IT poziom wdd gruntowych stanowia wody wystepujace w warstwach piaskéw wodnolo-
dowcowych, podglinowych. Sa to warstwy o duzym wydatku i dobrze zasilane w wodg. Ich
sptyw zaznacza si¢ w kierunku Wisty. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ w stanach wysokich
na rzednych: od 12 m n 0 W w rejonie Skarpy Wislanej do 15mnOW w rejonie ul.Pileckiego.
W miejscu skrzyzowania ul. KEN i Plaskowickiej stan wody gruntowej po wybudowaniu
metra nie ulegt zmianie . Otwory wykonane dla potrzeb zespotu zabudowy wielorodzinne;j
KEN z 2002 r. wykazaly zwierciadto wody gruntowej na rz¢dnej13.9-14.4mn0W .

W 1976-1980 przed wybudowaniem tunelu metra zwierciadto wody stabilizowato si¢ w sta-
nach wysokich na rz¢dnej 14.8mn0W.

Aktualnie w wykonanym piezometrze woda II poziomu stabilizuje si¢ na glgbokosci 14.33m
p.p-t. tj. na rzednej 13.67mnOW.

Zaznacza si¢ drenujacy charakter zasypki piaszczystej wykopow pod obiekty metra dla I po-
ziomu wodonosnego.

Wykop metra wykonany jest w gruntach gliniastych i posiada spadek do Dolinki Stuzewiec-
kiej, od rzednej 18.6 mnOW przy stacji Natolin do rz¢dnej 5.5 mnOW przy Dolince. Spadek
zwierciadta wody gruntowej I poziomu wodonos$nego przy stanach wysokich wzdtuz wykopu
metra: od rzednej 24.0 mnOW przy sta cji Natolin do rzednej 13.3mnOW przy Potoku Stuze-
wieckim.

7. ZGODNOSC PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI Z PLANEM
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Przedsigwzigcie jest juz objete Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego obsza-
ru Urysnow Potudnie-Kabaty ( Uchwata Nr XXXV1/1090/2008 Rady miasta stotecznego
Warszawy z dnia 10 lipca 2008r).

Z uwagi na to, ze inwestycja przebiega w korytarzu zarezerwowanym dla komunikacji, jej
realizacja nie powinna by¢ miejscem potencjalnych, znaczacych konfliktow.

Projektowane przedsigwziecie ma na celu poprawe istniejacego potaczenia drogowego.

8. WPLYW PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA SRODOWISKO PRZYRODNI-
CZE

8.1 Dobra kultury
Przebudowa al. KEN nie bedzie miata wplywu na obiekty zabytkowe ze wzgledu na ich
znaczne oddalenie od ulicy.

8.2 Szata roslinna

Wplyw inwestycji na szatg roslinna bgdzie dotyczyl zaréwno fazy realizacji inwestycji jak 1
fazy jej eksploatacji.

Etap budowy

Negatywny wptyw projektowanej inwestycji na szate roslinng bedzie si¢ objawia¢ w nastgpu-
jacych formach:

Bezposredniej kolizji z zieleniag wymagajaca usuniecia drzew lub krzewdw oraz likwidacji lub
dewastacji powierzchni trawiastych.

Z terenu inwestycji nalezy usunac krzewy, ktére znalazty si¢ w $wietle projektowanej ulicy,
Sciezki rowerowej i chodnika. Do usunigcia przeznaczono jedynie 1 drzewo, ze wzgledu na
fakt, iz jest martwe. Do przesadzenia zakwalifikowano 2 miode drzewa (lipa i1 jawor) oraz 17
grup krzewow o lacznej powierzchni ~700m2. Koliduja one z projektowanymi ciagami pie-
szymi i rowerowymi.




Nalezy dazy¢ do zminimalizowania zniszczenia ros$linno$ci i gleby w czasie prowadzenia
rob6ot . W tym celu nalezy stosowac ogrodzenia i nadzér nad sposobem prowadzenia prac.

- Czasowego wzrostu zapylenia z transportu materialéw i maszyn budowlanych. Oddziatywa-
nie to begdzie wystgpowac lokalnie i1 krotkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac
budowlanych i zaniknie w momencie ich zakonczenia. Nalezy jednak traktowac je jako uciaz-
liwos$¢, a jego skutki ograniczac przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot.

- Czasowy wzrost zanieczyszczenia powietrza

Oddziatywania krétkoterminowe na skutek skumulowanego oddziatywania pojazdow samo-
chodowych oraz pracujacych maszyn drogowych i pojazdéw budowy.

Etap eksploatacji

Oddanie do eksploatacji zmodernizowanego odcinka Al. KEN nie przyczyni si¢ do pogorsze
nia warunkéw egzystencji roslin.

Podsumowanie

Strate roslinnosci kolidujacej z modernizowana droga oceni¢ nalezy jako marginalna. Teren
jednoczesnie pozwala na wprowadzenie nasadzen kompensacyjnych zarowno w warstwie
drzew jak 1 krzewow.

Nalezy kontynuowac szpalery i nasadzenia alejowe z poprzednich odcinkow al. KEN oraz
uzupehni¢ istniejace nasadzenia zarowno drzew jak i krzewoéw w miejscach ubytkow.
Wprowadzenie nowych nasadzen wptynie korzystnie na oddziatywanie inwestycji na $rodo-
wisko.

8.3 Obszary chronione ,,Natura 2000”

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 21 lipca 2004r. w sprawie obszarow spe-
cjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 celem wyznaczenia tych obszarow jest:

- ochrona populacji dziko wystepujacych ptakow

- utrzymanie ich siedlisk w niepogorszonym stanie

Modernizacja ulicy nie pogorszy stanu siedlisk dziko wystepujacych ptakow na terenie Doli-
ny Srodkowej Wisty / obszar Natura 2000/ poniewaz:

- zgodnie ze Standardowym Formularzem Danych dla obszaroéw specjalnej ochrony

dla Doliny Srodkowej Wisty ujemny wptyw na obszar moze mieé regulacja koryta rzeki, ka-
skadyzacja, zanieczyszczenie wod, niszczenie lasow nadrzecznych 1 ptoszenie ptakow w
okresie lggowym.

- modrnizowana ulica znajduje si¢ w znacznej odleglosci od chronionych obszaréw / ok. 3.5
km /.

8.4 Gospodarka Sciekowa

Wody opadowe ujmowane sa przez wpusty uliczne i za posrednictwem przykanalikow kiero-
wane do ww. kanaléw deszczowych. Ostateczny odbiornikiem wod opadowych stanowi Po-
tok Shuzewiecki.
Zastosowanie osadnikow wpustow ulicznych powoduje redukcje osadu w odprowadzanych
Sciekach. Istniejace uktady odwodnienia nie zapewniaja redukcji zawarto$ci zwiazkow ropo-
pochodnych w odprowadzanych $ciekach opadowych przed ich zrzutem do kanatu zbiorczego
— nie sa wyposazone w separatory zwiazkow ropopochodnych.
Odwodnienie istniejacej ul. KEN na odcinku od ul. Przy Bazantarni do ul. Wawozowej sta-
nowia:

- kanat deszczowy o $rednicy [10,20+0,40m, zlokalizowany po wschodniej stronie ist-
niejacej jezdni, biegnacy wzdluz Al. KEN i uchodzacy w kierunku wschodnim w ul. Przy
Bazantarni,
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- kanat deszczowy o $rednicy [10,20+0,40m zlokalizowany po wschodniej stronie ist-
niejacej jezdni, biegnacy wzdtuz Al. KEN i1 uchodzacy w kierunku wschodnim w rejonie
skrzyzowania Al. KEN z ul. Wawozowa.

- kanat deszczowy o $rednicy [10,30+0,50m zlokalizowany po zachodniej stronie ist-
niejacej jezdni, biegnacy wzdhuz Al. KEN i uchodzacy w kierunku zachodnim w ul. Wawo-
ZOWa.

Zastosowanie osadnikdw wpustow ulicznych oraz studni rewizyjnych z osadnikami (kanat
uchodzacy w ul. Przy Bazantarni) powoduje redukcje osadu w odprowadzanych $ciekach.
Istniejace uktady odwodnienia nie zapewniaja redukcji zawartosci zwiazkéw ropopochodnych
w odprowadzanych $ciekach opadowych przed ich zrzutem do kanatu zbiorczego — nie sa
wyposazone w separatory zwiazkow ropopochodnych.

Istniejaca jezdnia ulicy po przebudowie stanowi¢ bedzie jezdni¢ wschodnia nowego uktadu
drogowego. Istniejaca instalacja odwodnienia zostanie zachowana.

Odbiornikami wod opadowych z projektowanej jezdni al. KEN beda wszystkie trzy
istniejace kanal deszczowe odwadniajace w chwili obecnej istniejacy uktad drogowy.

Do odwodnienia projektowanych jezdni przewidziano przewody kanalizacji deszczowej i
przykanaliki o $rednicach ®200mm, ®315mm i ®400mm z rur PVC klasy S, taczonych na
kielich z uszczelka gumowa.

Zgodnie z Decyzja 0 WZZT nr 39/97 z dnia 23.01.1997r. $cieki deszczowe z odwodnienia
nowoprojektowanej jezdni Al. KEN przed zrzutem do sieci kanalizacji deszczowej nalezy
podda¢ oczyszczeniu na osadnikach i separatorach zwiazkéw ropopochodnych. Zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez MPWiK pismem nr SK-ST-840/38992/6226/07 z
dnia 24.08.2007 taczna ilo$¢ $ciekow deszczowych odprowadzana z nowoprojektowanego
uktadu drogowego nie moze przekracza¢ wartosci 30 1/s. W tym celu nalezy czgs$¢ Sciekow
przed zrzutem do kanalizacji miejskiej retencjonowaé. Wpusty deszczowe Wp3-Wpb oraz
Wp7-Wp9 polaczone zostaly przez sie¢ kanalizacji deszczowej w dwa systemy, na trasie
ktérych dokonywaé sig¢ bedzie wytracanie zawiesiny ogdlnej (na osadnikach studzienek
wpustowych 1 na studniach rewizyjnych z osadnikami), oczyszczanie wod deszczowych ze
zwiazkow ropopochodnych (poprzez zastosowanie separatoréw zwiazkoéw ropopochodnych)
oraz retencjonowanie wod deszczowych przed ich odprowadzeniem do istniejacej sieci
kanalizacyjnej. Jedynie wody zbierane przez wpusty Wpl i Wp2 nie beda poddawane
retencjonowaniu ze wzgledu na bardzo ptytkie posadowienie odbiornikow oraz na niewielka
warstwe naziomu nad konstrukcja obiektow Metra, ktore beda przecinane przez projektowane
przewody kanalizacyjne. Opisane powyzej wody oczyszczane natomiast beda z zawiesiny
ogoblnej i zwiazkoéw ropopochodnych.

Lacznie zaprojektowano 4 separatory zwiazkéw ropopochodnych firmy AWAS-BK o
nastgpujacych wielkosciach: NG 61/s — 1 szt., NG 151/s — 2 szt. i NG 301/s — 1 szt.
Retencjonowanie wod deszczowych zapewnia dwa zbiorniki rurowe wyposazone w przelewy
bezpieczenstwa — na sieci od wpustow Wp3-Wpb6 — zbiornik ®1200mm o dtugosci 40m, a na
sieci od wpustow Wp7-Wp9 — zbiornik ®1400mm o dtugosci 10m.

8.5 Gospodarka odpadami

Faza budowy

Na przewazajacym obszarze odpady ograniczaja si¢ do gruntu z korytowania podtoza pod kon-
strukcje jezdni.

Na niewielkim odcinku planowana technologia wykonania robot budowlanych

1 modernizacyjnych przewiduje rozbiorke starej nawierzchni chodnikowej, asfaltobetonowej,
kraweznikow.

Rozbiorka powinna by¢ prowadzona selektywnie - oddzielnie nawierzchnia mineralno-
bitumiczna (asfaltobeton), krawezniki 1 ptyty chodnikowe.
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Przy budowie ulicy, chodnika i wjazdéw powstanie odpad w postaci humusu i gruntu nasypo-
wego.
Jedynym, zgodnym z postanowieniami Ustawy o odpadach (Dz.U. 2001, nr 62 poz. 628 z p6z-
niejszymi zmianami), rozwigzaniem problemu zagospodarowania odpadéw z remontoéw i prze-
budowy ulic jest powszechne zastosowanie recyklingu tych odpadow.
Odpady prefabrykowane betonowe mozna ponownie wykorzysta¢ lub sprzeda¢ odbiorcom. Inne
odpady betonowe i kamienne mozna przy pomocy odpowiednich maszyn pokruszy¢ a nastepnie
rozdzieli¢ na odpowiednie frakcje wymiarowe. Uzyskane w ten sposdb pelnowartosciowe mate-
rialy nalezy wykorzysta¢ w drogownictwie.
Odpady w postaci humusu i gruntu budowlanego mozna wykorzysta¢ do wbudowania w nasypy
innych obiektéw albo w ostatecznosci wywiez¢ na wysypisko.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. 2001, nr 112, poz. 1206) umieszcza gruz betonowy oraz odpady mas mineralno - bitu-
micznych w grupie 17 - odpady z budowy, remontéw 1 demontazu obiektow budowlanych oraz
infrastruktury drogowe;j:

Kod 17 01 01 - odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow,

Kod 17 03 01 - odpady asfaltow,

Kod 17 05 03 - odpady gleby i ziemi, w tym kamienie,

Kod 17 05 05 - odpady w postaci urobku z pogigbiania wykopu,

Kod 17 01 81 - odpady z remontéw i1 przebudowy drog.

Szacunkowe ilo$ci odpaddéw na etapie przebudowy i modernizacji ul. KEN na odcinku

od ul. Przy Bazantarni do ul. Wawozowe;.

Lp . . . . Czas |
Rodzaj odpadéw Sposéb postepowania asa Kod*
okres [t]
1 2 3 4 5 6
Wg ustalen

Do odzysku; inwestora 17 03 01

1. Stary asfalt (~ 0,05) , , ~105,0
odbiorcy lub wysypisko lub 17 01 81

wykonawcy
5 K — 0.15x0.3x1.0 Sprzedaz lub ponowne Tak wyse: 17 01 01
. raweznik drogo ,15x0,3x1, a 7e ~

gowy wykorzystanie e 820 17 01 81
Krawgznik chodnikowy Sprzedaz lub ponowne ] 17 01 01

3. Na biezaco ~ 22,0
0,25x0,5x0,07 wykorzystanie 17 01 81
) Sprzedaz lub ponowne ) 17 01 01

4. Ptyta chodnikowa 0,35x0,35x0,05 Na biezaco ~ 32,0
wykorzystanie 17 01 81

Odbiorcy do ponownego
o . . . 1705 03
5. | Grunt z wykopu pod drugi pas jezdni | wbudowania lub wysypi- | Na biezaco | ~ 6 000,0 170505
sko

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw

(Dz.U. 2001 nr 112 poz. 1206).
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Faza eksploatacji
Odpady powstajace podczas normalnej eksploatacji ulicy, chodnika 1 $ciezki rowerowej nie sta-
nowia zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

8.6 Zasoby wod naturalnych

W czasie przebudowy drogi nie powstana zadne znaczace ilosci Sciekow, ktore miatyby jaki-
kolwiek wptyw na okoliczne wody gruntowe. Niezbedne do budowy materialy, takie jak be-
ton cementowy oraz masy mineralno - bitumiczne, dowozone beda z odleglych wytworni i
dlatego ich wytworzenie nie wptynie na lokalne warunki $rodowiskowe. Nie jest tez wyma-
gane obnizenie zwierciadta wody dla potrzeb wykonania wykopow kanalizacyjnych.

Jedynym zZrédtem zanieczyszczen, ktére podczas normalnej eksploatacji omawianego odcinka
drogi moze zagraza¢ zasobom wodnym sa Scieki deszczowe i spltywy roztopowe z utwar-
dzonych jezdni. W/w $cieki zostana odprowadzone do kanalizacji.

Sptywy z chodnikow sa dla oszacowania tego zagadnienia malo istotne poniewaz infiltruja
one gldwnie do gruntu oraz niosa znacznie mniejsze tadunki zanieczyszczen. Gtowne zanie-
czyszczenie tych Sciekow to zawiesina mineralna, ktora adsorbuje znaczna ilo$¢ pozostatych
zanieczyszczen, w tym metali cigzkich. Poniewaz zawiesina ta odktada si¢ na powierzchni
terenu, wpltyw Sciekow deszczowych na wody gruntowe jest ograniczony. Nie dotyczy to
niestety fatwo rozpuszczalnych soli mineralnych,a gtownie tadunku chlorkéw zawartego w
wodach roztopowych. Powierzchnie trawiaste zatrzymuja zanieczyszczenia, 0CZySZCzajac je

w stopniu umozliwiajacym odprowadzenie ich bezposrednio do gleby i wod. Glegbsze pozio-
my wod podziemnych, w tym poziom oligocenski, sa dobrze izolowane od infiltracji Sciekow
deszczowych z powierzchni gruntu.

W oparciu o przeprowadzone rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych mozna stwierdzi¢, ze
projektowana budowa nie bgdzie powodowaé zagrozenia dla wod gruntowych przypowierzch-
niowych oraz dla wod podziemnych pobieranych w celu zaopatrzenia ludnosci, w tym wod oli-
gocenskich.

9. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA STAN ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA
ATMOSFERYCZNEGO

Zastosowane metody oceny

Zgodnie z obowiazujaca w Polsce Ustawa z dnia 27.04.2001 ”Prawo ochrony srodowiska”
(Dz. U. Nr 62, poz.627), z p6zniejszymi zmianami aby okresli¢ stan jako$ci zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego, nalezy korzysta¢ z metodyki referencyjnej podanej w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie warto$ci odniesienia
dla niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 01/03, poz. 12, Zatacznik nr 4). Parametrami
okreslajacymi stan jakos$ci powietrza sa: st¢zenie srednioroczne z ttem i czgstosé
przekraczania st¢zenia 1-godzinnego.

Wedlug tej metodyki, stezenie usrednione w okresie roku wraz z ttem, okreslonym przez
odpowiedniego dla danego terenu wojewodzkiego inspektora ochrony srodowiska, jako
aktualny stan jako$ci powietrza atmosferycznego, nie moze przekracza¢ dopuszczalnego
poziomu odniesienia w sposob bezwarunkowy, za$ stezenie 1-godzinne moze by¢ dowolnie
duze ale nie moze przekracza¢ poziomu odniesienia dla 1 godziny czg¢$ciej niz przez 0,2%
(0.274% dla SO,) czasu w roku.

Obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bazuja na meteorologicznych
statystykach czgstosci wystgpowania wiatru z poszczegdlnych kierunkow geograficznych z
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podziatem na predkosci co 1 m/s i sze$¢ stanow rownowagi termo-dynamicznej atmosfery (od
réwnowagi silnie chwiejnej do silnie statej), zwana potocznie “rézami wiatrow”. Zwykle do
tego wykorzystuje si¢ roze wiatrow wedhlug standardu IMiGW. Opracowywane one sa na
podstawie danych klimatologicznych, ktore bazuja na danych meteorologicznych z trzydzie-
stolecia.

Do obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy samocho-
dowe przyjmuje si¢ model liniowego zrodta emisji. Jako pojedyncze liniowe Zrddto emisji
przyjmuje si¢ prosty odcinek jezdni, po ktérym pojazdy poruszaja si¢ ze stata predkoscia w
okreslonym przedziale czasu.

Wedtug obowiazujacej metodyki referencyjnej podanej w Rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z dnia 5 grudnia 2002 r., Zatacznik Nr 4, obliczenia poziomow substancji
w powietrzu dla liniowego zrodta emisji wykonuje si¢ tak jak obliczenia dla zespotu emito-
réw punktowych, po uprzednim umownym zastapieniu zrodta liniowego zespotem emitorow
punktowych, wedtug okreslonych zasad.

Model obliczeniowy w metodyce, oparty o klasyczna formute Pasquille'a jest modelem sta-
tycznym. Oznacza to, ze oprocz wymogu ptaskosci terenu, statych predkosci i kierunku wiatru,
wymaga takze nieruchomego zroédta o statej emisji. Problem polega na tym, ze fizyczne Zrodta
emisji, pojazdy samochodowe poruszaja si¢ po jezdni, zas model zrodta liniowego tego nie
uwzglednia zaktadajac,

Ze emisja jest na wstgpie rownomiernie roztozona na calym odcinku jezdni. Uwzglednienie
czynnika dynamicznego wynikajacego z ruchu pojazdéw oznacza,

ze emisja ulega szybszemu rozproszeniu i wyniesieniu, niz miatoby to miejsce

w warunkach statycznych.

Stosowany model obliczeniowy nie uwzglednia procesow i interakceji fizykochemicznych
zachodzacych w rozprzestrzeniajacym sig¢ zanieczyszczonym powietrzu. Do tyczy to, migdzy
innymi, zjawisk suchego osiadania i pochtaniania zanieczyszczen przez podioze, wymywania
a takze fizykochemicznych przemian zanieczyszczen. Nieuwzglgdnienie wszystkich
powyzszych czynnikow, skutkuje znacznym zawyzaniem wynikow obliczen, w stosunku do
wielkosci faktycznie wystgpujacych.

Charakterystyka planowanego przedsigwzigcia w aspekcie ochrony powietrza atmosfe-
rycznego

Zanieczyszczenia emitowane podczas eksploatacji drog

Sposrdd zanieczyszczen powietrza atmosferycznego emitowanych przez pojazdy samo-
chodowe podczas budowy i eksploatacji drogi, najbardziej uciazliwe to:

e NOx - tlenki azotu, glownie tlenek NO i dwutlenek NO,. Samochody sa drugim
co do ilosci, po energetyce, zrodtem emisji tlenkéw azotu. Bezposrednio po wydaleniu w
spalinach wystgpuje gtéwnie tlenek azotu NO, ktory tworzy si¢
w silniku spalinowym w temperaturze powyzej 1000 °C. Szybki spadek temperatury oraz
obecnos$¢ tlenu powoduje przemiang do dwutlenku azotu NO,, Dwutlenek azotu jest ga-
zem aktywnym chemicznie, ulega szybkim przemianom fotochemicznym i odgrywa za-
sadnicza rolg przy powstawaniu smogu fotochemicznego. Tlenki azotu sa najbardziej
uciazliwymi zanieczyszczeniami emitowanymi w trakcie ruchu pojazdéw samochodo-
wych. To one decyduja o rozpigtosci obszarow ponadnormatywnego oddziatywania w po-
blizu drog,
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e Weglowodory sa silnie zroznicowane pod wzgledem chemicznym i fizycznym
w zaleznosci od pochodzenia i sktadu ropy naftowej oraz od technologii produkcji paliw.
Wiele z nich jest nietrwatych i fatwo ulega reakcjom fotochemicznym z wystepujacymi w
spalinach tlenkami azotu. W wyniku tych procesOw powstaja ozon, nadtlenki i aldehydy
bedace najbardziej drazniacymi sktadnikami smogu fotochemicznego. Weglowodory
aromatyczne jednopier§cieniowe, a zwlaszcza benzen maja silne dziatanie toksyczne.
Weglowodory aromatyczne wielopierscieniowe, o skondensowanych uktadach pierscien-
nych, sa uwazane za rakotworcze (np. benzo-a-piren). Weglowodory najczesciej emito-
wane sa przez silniki o zaptonie samoczynnym (Diesla) gtéwnie za przyczyna zuzycia lub
rozregulowania aparatow wtryskowych, co powoduje pogorszenie parametréw mieszan-
ki paliwowo-powietrznej. Weglowodory traktowane jako mieszanina réznych substancji
nie sa w Polsce normowane jako cato$¢. Normowane sa poszczeg6lne zwiazki oraz we-
glowodory alifatyczne (bez metanu)
1 aromatyczne jako mieszanina tych zwiazkow, ktore nie sa normowane indywidualnie.
Emisja weglowodorow skutecznie jest ograniczana poprzez stosowanie jednostek nape-
dowych z dopalaniem katalitycznym, dlatego tez ich oddziatywanie ma coraz mniejszy
wplyw na stan jakos$ci powietrza w poblizu drog.

e CO - tlenek wegla zwany czadem, w duzych stgzeniach silnie toksyczny, bezwonny gaz
powstajacy przy niezupelnym (przy niedoborze tlenu) spalaniu paliw organicznych. Stoso-
wanie nowoczesnych rozwiazan konstrukceji silnikow
1 katalizatoréw spalin wydatnie zmniejsza emisj¢ tlenku wegla. Przyktadowo do oku 2030
przewidywany jest ok. 5 krotny spadek warto$ci wskaznika emisji CO dla samochodow
osobowych, w stosunku do stanu obecnego.

e Sadza czyli wegiel C w formie bezpostaciowej. Powstaje gtdéwnie w silnikach wysoko-
preznych na skutek zuzycia lub rozregulowania aparatow wtryskowych,
co w warunkach niedomiaru powietrza, wysokiej temperatury i ci$nienia powoduje reduk-
cje weglowodorow do pierwiastkowego wegla. Sadza jest traktowana jako sktadnik pytu
zawieszonego PM (frakcji ziaren ponizej 10 pm) i normowana jest jako takie zanie-
czyszczenie.

e Tlenki siarki SO, i SO; powstaja ze spalenia niewielkich ilo$ci siarki zawartych gldwnie
w oleju napedowym. Wedlug EMEP/Corinair zawarto$¢ siarki waha si¢
w zakresie 0.004%-0.03% obj. Substancja normowana jest dwutlenek siarki SO,

e Zwiazki olowiu - gldéwnie czteroetylek - zaczgto dodawac do benzyn ponad 60 lat temu
celem podwyzszenia tzw. “liczby oktanowej” 1 wiele milionow ton otowiu rozproszono na
catym $wiecie do powietrza atmosferycznego, gleby i wod gruntowych. Otéw (jak kazdy
metal cigzki) jest bardzo niebezpieczny dla organizmow zywych, gdyz kumuluje si¢ w
tkance kostnej, watrobie
1 w nerkach. Problem emisji otowiu w spalinach to juz rozdziat zamknigty.

W Polsce nie prowadzi sig juz dystrybucji benzyn otowiowych (tak zwanych etylin). W
ich miejsce stosuje sig, uniwersalne benzyny bezotowiowe, dostosowane do starszego ty-
pu pojazdow, wymagajacych benzyn o wyzszej liczbie oktanowej. W specyfikacji produ-
kowanych przez PKN "Orlen" benzyn maksymalna zawarto$¢ otowiu wynosi 0,013 (prak-
tycznie ponizej 0,002 g/l). Wedtug standardow emisyjnych EMEP/CORINAIR, zawarto$¢
olowiu

w benzynach (dane do roku 2005) nie powinna przekracza¢ 0.003 g/1.

Ponadto samochody moga emitowac¢ do powietrza atmosferycznego sladowe ilo$ci meta-
li innych niz otéw (przede wszystkim kadmu), a takze drobinki pytu ze $cierania materiatow
hamulcowych i opon. Nalezy pamigtaé, ze substancje szkodliwe emitowane sa nie tylko przez
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uktad wydechowy. R6znego rodzaju substancje moga by¢ emitowane ze skrzyni korbowej, z
gaznika (nie dotyczy uktadow wtryskowych benzynowych i Diesla) oraz ze zbiornika paliwa.

Powierzchnig jezdni moga zalega¢ pyty: pochodzenia naturalnego, przemystowego
1 komunalnego - osadzone z powietrza na skutek sity grawitacji i droga wymywania przez
opady atmosferyczne. Pyt na powierzchni jezdni moze by¢ takze §wiadomie rozsypany przez
stuzby utrzymania ruchu jako srodek przeciwposlizgowy lub stanowi¢ ubytek przewozonych
materialow sypkich. Wymienione pyly moga zosta¢ porwane przez powstajace w otoczeniu
pojazdu strugi i wiry powietrza. Zjawisko to, noszace nazwg ,,wtdrnego zapylenia” nie jest
mozliwe do oszacowania metodami teoretycznymi. Niemniej trzeba podkresli¢, ze ilo§¢
,wtornych” pytow jest o kilka rzedoéw wielkosci wigksza od ilosci czastek statych wytwarza-
nych w silnikach i1 innych podzespotach pojazdow samochodowych. Najskuteczniejszymi
metodami zapobiegania skutkom tego zapylenia sa: zamiatanie i mycie jezdni oraz przez na-
sadzanie 1 pielggnacje zieleni izolacyjnej w otoczeniu drog.

Coraz ostrzejsze normy standardéw emisji dla pojazdéw samochodowych w Unii Europe;j-
skiej wymuszaja staty postep technologiczny w konstrukcjach jednostek napedowych a takze
stosowanych paliwach. W efekcie w ciagu ostatnich lat emisja tlenkdéw azotu i tlenku wegla
zmniejszyta si¢ wielokrotnie. Wyeliminowano stosowanie zwiazkéw otowiu do zwigkszania
liczby oktanowej benzyn. Stosowanie coraz nowoczesniejszych uktadow wydechowych z katali-
zatorami wydatnie zmniejszyto emisj¢ weglowodordéw oraz pyldw zawieszonych w postaci sa-
dzy. Postgp w tej dziedzinie trwa nadal i mozna oczekiwa¢ dalszego zmniejszania emisji zanie-
czyszczen, pomimo ciaglego wzrostu ilosci pojazdéw samochodowych.

Dopuszczalne wartosSci stezen w powietrzu

Bezposrednio w poblizu projektowanej inwestycji nie ma obszaréw parkdw narodowych ani
obszarow ochrony uzdrowiskowej. W zwiazku z tym warto$ci odniesienia rozpatrywanych
substancji okresla Zatacznik nr 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r
(Dz.U. Nr 01/2003, poz. 12)

Tabela 3.1. Wartosci dopuszczalne stgzen dla najbardziej typowych zanieczyszczen komunika-
cyjnych, uwzgledniane w metodyce referencyjnej

Wartosci odniesienia w pg/m® usrednione dla okresu
Nazwa substancji roku 1 - godziny Dopuszczalna czestos¢
(D.) (Dy) przekraczania poziomu D1
w roku
Dwutlenek azotu 40 , 200, 18 h/a (~0.2%)
Dwutlenek siarki 20 350 , 24 h/a (~0.274%)
Pyt zawieszony PMyq 40 4 - -
Tlenek wegla - - -
Benzen 54 30 -
Otéw 0.5 4 - -

a) poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
b) Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong roslin,
Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu Dz.U. 2008 nr 47 poz. 281.

Charakterystyka Srodowiska powietrza atmosferycznego i warunkow meteorologicz-

nych

Stan jakoS$ci powietrza atmosferycznego
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Zgodnie z informacja uzyskana od Mazowieckiego Wojewodzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska w Warszawie z dnia 3.03.2008 roku, aktualny stan jako$ci powietrza
atmosferycznego dla przebudowy ul. Komisji Edukacji Narodowej w Warszawie wynosi:

e dwutlenek azotu — 26 [pg/m’],
e dwutlenek siarki - 11 [pg/m’],
e pyt zawieszony PM10 — 34 [ug/m’],
e tlenek wegla — 550 [pg/m’],
e Dbenzen — 2.2 [pg/m’],

e Olow - 0.04 [pg/m’].

Aktualny stan jakosci powietrza okreslany jest dla substancji wymienionych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. ,,w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu" Dz. U. Nr 47, poz. 281).

Warunki meteorologiczne

Rejon planowanej inwestycji modernizacji znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego z
przewaga wptywow kontynentalnych. Zaznacza si¢ tu wyrazny wptyw krancowo réznych kli-
matéw: polarno-morskiego Europy Zachodniej oraz kontynentalnego Europy Wschodnie;.
Zjawiska klimatyczne w tym rejonie charakteryzuja si¢ typowymi dla Polski pétnocno-
wschodniej zmianami pogody o duzej amplitudzie. Rozktad wiatrow z najblizszej stacji pro-
wadzacej pomiary meteorologiczne Warszawa Okecie przedstawiono na rysunku 1.

N

S

WARSZAWA. /Roczna roza wiatrow/

Rysunek 1.

Wplyw przedsi¢wzigcia na stan sSrodowiska powietrza atmosferycznego
Natezenie ruchu

Zrédtem emisji w omawianych uktadzie komunikacyjnym ulicy Komisji Edukacji Narodowej
bedzie ruch pojazdéw samochodowych na istniejacych, modernizowanych 1 nowobudowa-
nych odcinkach jezdni. W okresie prowadzenia prac budowlanych dodatkowo dojdzie emisja
maszyn budowlanych i drogowych zasilanych olejem napedowym.

W zwiazku z ciaglym wzrostem natezenia ruchu samochodowego obserwuje si¢ sptaszczenie
krzywej natezenia ruchu w ciagu dnia. Natgzenia w okresie szczytowym wystepuja lecz nie sa
tak dominujace jak dla tras o ruchu lokalnym. Jest to typowe zjawisko na trasach przeloto-
wych, w ktorych mozna wyrdzni¢ dwa podstawowe podokresy, o w miare statym nat¢zeniu
ruchu: dzienny i nocny. Przez okre$lenie "dzienny" i "nocny" nalezy w tym przypadku rozu-
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mieé pory doby zwiazane z naturalna aktywnoscia spoteczna: pierwsza 16 godzin (6"°-22%),
druga 8 godzin (22°°-6""). W zwiazku z powyzszym przyjmuje si¢, ze natezenie ruchu w nocy
stanowi 10 % a w dzien 90% natgzenia sredniodobowego.

Aby przyporzadkowa¢ emisj¢ danym meteorologicznym (tutaj dzien i noc to w skali roku dwa
réwne okresy po 12 godzin), wyrdzniono trzy podokresy o czasie trwania wzgledem okresu:

T1=1; 11 = 0.3333; 120 = 0. 6667.

Zaréwno dla etapu realizacji (w trakcie przebudowy nie przewiduje si¢ wstrzymania ruchu)
jak 1 eksploatacji przedmiotowego odcinka ulicy KEN przyjeto dane prognozy natg¢zenia ru-
chu na rok 2010, dostarczone przez Zamawiajacego. Dane nat¢zenia ruchu przeliczone dla
potrzeb analizy obliczeniowej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Szacunkowe natezenie ruchu na ulicy KEN wyliczone na podstawie danych do-
starczonych przez Zleceniodawcg (tacznie w obie strony).

Szczyt SDR Dzien * Noc *

Odcinek poranny| ogotem | Lekkie | Ciezkie | Lekkie | Ciezkie | Lekkie | Cigzkie

poj./h | poj./24h | poj./24h | poj./24h | poj./h | poj./h | poj./h | poj./h
KEN II. Belgradzka — Przy Bazantarni 1250 12500 11875 625 668 35 148 8
KEN IIl. Przy Bazantarni — Wawozowa 1200 12000 11400 600 641 34 143 8

*) wyliczono przy zatozeniu, ze natgzenie ruchu w szczycie porannym stanowi 10% ruchu SDR, natezenie w nocy (8 h)
stanowi 10 %, w dzien (16 h) 90% natezenia Sredniodobowego za$ natgzenie pojazdéw ciezkich 5%.
Przyjmuje sig, ze w okresie realizacji przedsigwzigcia na odcinkach jedni modernizowanych
lub nowobudowanych bgdzie poruszaé si¢ maksymalnie pig¢ maszyn roboczych w ciagu 1
godziny. Prace budowlane beda prowadzone na dwie zmiany (16 godzin), jedynie w ciagu
dnia (6"°-22%).

Wyliczenie emisji

Z punktu widzenia wptywu rozwiazan komunikacyjnych na stan jakosci powietrza atmosfe-
rycznego, najwazniejszymi czynnikami wptywajacym na emisj¢ zanieczyszczen jest natezenie
oraz predkos¢ ruchu pojazdow.

Zaktadana predkos¢ przejazdu wynosi 70 km/h dla pojazdow lekkich 1 50 km/h dla cigzkich.

W ponizszej tabeli 5.2. przedstawiono wspotczynniki emisji dla pojazdoéw spelniajacych wymogi
dyrektyw: 98/69/EC stage 2000 1 1999/96/EC step I (samochody wchodzace na rynek samo-
chodowy od roku 2001 do 2005, tak zwana klasa EURO III). W wyliczeniu przyjeto, ze 70%
samochoddéw osobowych bedzie miato naped benzynowy, za§ 30% naped Diesla. Jako pojazdy
lekkie przyjmuje si¢ samochody osobowe i dostawcze do 3.5 tony, za$ jako pojazdy cigzkie,
pojazdy ciezarowe o masie ponad 3.5 tony oraz autobusy.

Na etapie budowy przyjeto, ze na odcinkach nowobudowanych lub modernizowanych ulic
beda pracowac¢ maszyny drogowe, ktorych silniki napgdzane sa olejem napedowym. Przyj¢to,
ze jednoczesnie na placu budowy odcinkéw drog pracowaé bedzie 5 maszyn drogowych po-
ruszajacych si¢ z predkoscia 5 km/h

Tabela 5.2. Wspodtczynniki emisji dla klas pojazdow.

Kategoria - Wspotczynniki emisj.i [g/km/pojazd]
srednia predkos6 [km/h] Wg dyrektyw: 98/69/EC stage 2000 i 1999/96/EC step | (EURO III) :
NO, SO2 PM1o CO Benzen Otow
lekkie - 70 km/h 0.2488 0.00180 0.01200 0.3288 0.00087 0.00033
Cigzkie - 50 km/h 2.4126 0.02050 0.12135 0.7329 0.00037 0
maszyny - 5km/h 13.2963 0.08311 0.62570 3.8402 0.00216 0
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Aby moc wyliczy¢ emisjg z odcinka drog nalezy okresli¢ wspotczynniki emisji.

Emisja $redniogodzinna odcinka wyliczana jest wedlug ponizszych formut:
¢ Emisja dzien:
Explke/h] = 0.001[kg/g] * Doakm] * (Lpi[poj/h] * Wei[@km/poj] + Loc[poj/h] *
Wec[g/km/poj]
+ Lpm[poj/h] * Wem[g/km/poj]),

¢ Emisja noc:
Enn[kg/h] = 0.001[kg/g] * Doac[km] * (Lni[poj/h] * Wei[g/km/poj] + Lnc[poj/h] *
WEc[g/km/poj]),

Gdzie: Doy — dlugos$¢ odcinka [km],
Lbr, Loc, Lom Ln, Ine  — liczba pojazdow lekkich, cigzkich 1 maszyn, w nocy 1 w dzien,
WEeL, Wee, Wem — wspotczynnik emisji pojazdoéw lekkich i cigzkich oraz maszyn,

Emisja §rednioroczna odcinka:
e Emisjarok E,[Mg/a] =365 * (Eyp[kg/h] * 16[h] + Epn[kg/h] * 8[h]) / 1000 [kg/Mg].
Gdzie: Doy — dhugos$¢ odcinka [km],
Eip, Enn — emisja na godzing w dzien i w nocy,
Dla celow informacyjnych i porownawczych wyliczono prognoz¢ emisji maksymalnej dla

okresu dnia i1 nocy oraz laczna emisj¢ roczna zanieczyszczen uwalnianych podczas ruchu
pojazdow samochodowych na ulicy KEN. Wyniki ponize;.

Tabela 5.3. Laczna emisja zanieczyszczen uwalnianych podczas ruchu
pojazdow samochodowych na ulicy Komisji Edukacji Narodowej

Emisi Emisja Odniesienie
Nazwa misja maksymaina roczna do wariantu
Etap " [kg/h] »
Substancji [Mg/a] »Z€ero
Dzien Noc Ogodlem %
Ditlenek azotu 0.30386 0.06835 1.9741 -
. Ditlenek siarki 0.00233 0.000525 0.0151 -
Wj‘e”ri?t Pyt zawieszony | 0.014942 | 0.003362 |  0.0971 -
"201 0 Tlenek wegla 0.29639 0.066048 1.9238 -
Benzen 0.000717 0.000159 0.0047 -
Ofow 0.000266 5.9E-05 0.0017 -
Ditlenek azotu 0.35807 0.06835 2.2907 116.04
Ditlenek siarki 0.002669 0.000525 0.0171 113.07
Etap Pyt zawieszony 0.017493 | 0.003362 0.1120 115.35
realizacji | Tlenek wegla 0.31205 | 0.066048 2.0152 104.75
Benzen 0.000726 0.000159 0.0047 101.10
Otow 0.000266 5.9E-05 0.0017 100.00
Ditlenek azotu 0.30378 0.068122 1.9730 99.94
Etap Ditlenek siarki 0.002329 0.000523 0.0151 99.96
eksploa- | Pyt zawieszony 0.014938 0.003351 0.0970 99.94
tacji Tlenek wegla 0.29605 0.065797 1.9211 99.86
2010 | Benzen 0.000716 | 0.000159 0.0046 99.83
Otdw 0.000266 | 5.88E-05 0.0017 99.82

Szczegotowe dane wyliczenia emisji poszczegolnych odcinkéw drogi w arkusza kontrolnym
danych do obliczen dla etapu realizacji zamieszczono w zataczniku.

Najwigksza emisja przewidywana jest dla etapu realizacji (wzrost o 16% dla NO, w stosunku
do wariant ,,zero”). Zwiazane jest to z faktem, ze na wigkszo$ci odcinkéw drogi modernizacja
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(przebudowa) odbywac si¢ bedzie bez wytaczania ruchu. Praca maszyn drogowych i pojaz-
dow budowy bedzie wptywaé na zwigkszenie emisji.

W trakcie eksploatacji przewidywany jest niewielki spadek emisji w stosunku do wariantu
,»Zero” (0.6% dla NO,). Spadek ten zwiazany jest z likwidacja tacznikow pojedynczych
jezdni z odcinkami dwujezdniowymi ulicy KEN, ktére funkcjonuja na skrzyzowaniach z
ulicami Belgradzka, Przy Bazantarni i Wawozowa.

Obliczenia

Obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego bazuja na meteorologicznych
statystykach czestosci wystepowania wiatru z poszczegolnych kierunkow geograficznych z
podziatem na predkosci co 1 m/s i sze$¢ stanow rownowagi termo-dynamicznej atmosfery (od
rownowagi silnie chwiejnej do silnie statej), zwana potocznie “réozami wiatréw”.

Jako dane wyjsciowe przyjeto caloroczna “r6z¢” dla stacji Warszawa-Okecie za lata 1966-
1995, podana przez IMiGW. Jednak tego typu r6za wiatréw nie uwzglednia podzialu na ob-
serwacje dzienne i nocne. Zgodnie z klasyfikacja stanow rownowagi Pasquille’a, obowiazuja-
ca w/w metodyce, sytuacje rownowagi chwiejnej (nr 1, 2 1 3), zwiazanej z insolacja, moga
wystepowac tylko w porze dziennej, za$ sytuacje stagnacyjne takie jak stata (nr 5) 1 inwersja
(nr 6), tylko w porze nocnej. W zwiazku z tym dokonano rozbicia catorocznej ,,r6zy” wyj-
sciowej na dwie: dzienna i nocna, przenoszac do pierwszej czgstosci dla rtownowag chwiej-
nych, do drugiej za$ czgstosci dla rownowag stagnacyjnych. Obserwacje dla stanéw rowno-
wagi obojetnej (stan nr 4) rozrzucono po rowno pomiedzy oba zbiory.

Podziat danych meteorologicznych na dzien i noc ma duze znaczenie dla mozliwie wiarygod-
nego obliczenia stgzen zanieczyszczen, poniewaz maksymalne warto$ci obciazenia ruchu i
zwiazane z tym wysokie emisje wystepuja w porze dziennej, przy korzystniejszych warun-
kach rozpraszania zanieczyszczen. Natomiast w porze nocnej, gdy wystgpuja niekorzystne
warunki rownowagi stalej lub inwersji, ruch pojazdéw i1 zwiazane z nim emisje sa wielokrot-
nie nizsze.

Obliczenia wykonano w siatce 14x 21 kwadratow o boku 50m:

o Xyp=0m, Y,=0m, siatka 15 x 22 punktéw obliczeniowych.

Obliczenia  wykonano  za  pomoca  autorskiego  program  ZANAT 6.0,
do modelowania poziomoéw substancji w powietrzu zgodnie z metodyka referencyjna wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 5.12.02, DzU. 01/03, poz. 12.
Do wyliczen emisji odcinkéw wedlug wzoréw z rozdziatu 6.2. wykorzystano autorski pro-
gram AS (autostrada), pracujacy na danych programu ZANAT.

Wyniki obliczen

Tabulogramy wynikow dla fazy eksploatacji przedstawiono w zataczniku.

Ponizej przedstawiono prezentacje¢ graficzna wynikow.
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Zaniechanie inwestycji (wariant ,,zero”)
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Waritant "zero”. NO2 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 2. Dwutlenek azotu NO2. Stezenie srednioroczne z tlem. Dopuszczalne $red-
nioroczne stezenie z ttem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 ug/m°. Warto$é tta zanie-
czyszczenia R, = 26 ug/m’. Wykreslono izolinie stezenia: 27 ug/m°. Warto$é maksymalna
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stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 28.551 ug/m*® wystepuje w punkcie X=150m,Y
=900 m.
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Waritant "zero”. 502 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 3. Ditlenek siarki SO2. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem D, = 20 ug/m°.. Warto$é tla zanieczyszczenia R, = 11 ug/m°. Wykre-
$lono izolinie stezenia: 11.01ug/m®. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 11.02g/m* wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Wartant 7zero”. PM10 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 4. Pyt zawieszony PM10. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $red-
nioroczne stezenie z ttem D, = 40 ug/m®. Warto$é ta zanieczyszczenia R, = 34 ug/m*. Wy-
kreslono izolinie stezenia: 34.03 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczenio-
WeJ Samax = 34.063 ug/m® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Wartant "zero”. CO - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 5. Tienek wegla CO. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem jest nieokres$lone. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 550 ug/m®. Wy-
kreslono izolinie stezen: 551 ug/m®. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 552.5 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Wartant "zero”. Benzen - stezenie sredntorczne 2 tlem

Rysunek 6. Benzen. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne Srednioroczne ste-
Zenie z tem D, = 5 ug/m°.. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 2.2 ug/m®. Wykreslono izolinie
stezenia: 2.205 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 2.206 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Wartant "zero”. Olow - stezenie sredniorczne 2z tlem

Rysunek 7. otow. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie

z ttem D, = 0.5 ug/m*. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 0.04 ug/m®. Wykre$lono izolinie
stezenia: 0.041 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 0.04223 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Etap realizacji
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Etap realizacji. NO2 - stezenie sredniorocene z tlem

Rysunek 8. Ditlenek azotu NO2. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z ttem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 ug/m>. Warto$¢ tta zanieczysz-
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czenia R, = 26 ug/m°. Wykreslono izolinie stezenia: 27 ug/m*®. Warto$é maksymalna steze-
nia w siatce obliczeniowej S.max = 28.928 ug/m’® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap realizacji. S02 - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 9. Ditlenek siarki SO2. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem D, = 20 ug/m°.. Warto$é tla zanieczyszczenia R, = 11 ug/m°. Wykre-
$lono izolinie stezenia: 11.01ug/m®. Wartoé¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 11.022 ug/m® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap realizacji. PM10 - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 10. Pyt zawieszony PM10. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne
$rednioroczne stezenie z tlem D, = 40 ug/m®. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 34 ug/m°.
Wykreslono izolinie stezenia: 34.04ug/m®. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce oblicze-
niowej Samax = 34.072 ug/m?® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap realizacji. CO - stezenle sredniorczne z tlem

Rysunek 11. Tienek wegla CO. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem jest nieokreslone. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 550 ug/m®. Wy-
kreslono izolinie stezenia: 551 ug/m°. Warto$é maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 552.6 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Ltap realizacji. Benzen - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 12. Benzen. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne ste-
Zenie z tem D, = 5 ug/m°.. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 2.2 ug/m®. Wykreslono izolinie
stezenia: 2.202 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 2.2061 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap realizacji. Olow - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 13. otow. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne steze-
nie z tem D, = 0.5 ug/m®. Wartoéé tta zanieczyszczenia R, = 0.04 ug/m®. Wykreslono izolinie
stezenia: 0.041 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 0.04223 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Etap eksploatacji 2010 r
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Etap eksploatacji. NO2 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 14. Ditlenek azotu NO2. Stezenie srednioroczne z tlem. Dopuszczalne $red-
nioroczne stezenie z ttem, ze wzgledu na zdrowie ludzi D, = 40 ug/m°. Warto$é tta zanie-
czyszczenia R, = 26 ug/m°. Wykreslono izolinie stezenia: 27 ug/m°. Wartoé¢ maksymalna
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stezenia w siatce obliczeniowej Samax = 28.209 ug/m’ wystepuje w punkcie X = 150 m, Y =
900 m.

1100.

(]

1000.0

900.0

800.0

700.0

600.0

000.0

400.0

§00.0

200.0

100.0

0.0 2
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0

Etap eksploatacji. S02 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 15. Ditlenek siarki SO2. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $red-
nioroczne stezenie z ttem D, = 20 ug/m°.. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 11 ug/m®. Wy-
kreslono izolinie stezenia: 11.01ug/m®. Warto$¢ maksymailna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 11.017 ug/m® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap eksploatacji. PM10 - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 16. Pyt zawieszony PM10. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne
$rednioroczne stezenie z tlem D, = 40 ug/m®. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 34 ug/m°.
Wykreslono izolinie stezenia: 34.03 ug/m>. Warto$¢é maksymalna stezenia w siatce oblicze-
niowej Samax = 34.054 ug/m?® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Etap eksploatacji. CO - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 17. Tlenek wegla CO. Stezenie $rednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednio-
roczne stezenie z tlem jest nieokreslone. Warto$é tta zanieczyszczenia R, = 550 ug/m®. Wy-
kreslono izolinie stezenia: 551 ug/m°. Warto$é maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 552.1 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Etap eksploatacji. Benzen - stezenie srednioroczne z tlem

Rysunek 18. Benzen. Stezenie srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne stezenie
z ttem D, = 5 pg/m®.. Warto$¢ tta zanieczyszczenia R, = 2.2 pg/m°. Wykres$lono izolinie ste-
zenia: 2.202 pg/m®.  Wartos¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowe;
Samax = 2.2052 pg/m?® wystepuje w punkcie X = 150 m, Y = 900 m.
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Ltap eksploatacji. Olow - stezenie sredniorczne z tlem

Rysunek 19. otow. Stezenie Srednioroczne z ttem. Dopuszczalne $rednioroczne steze-
nie z tem D, = 0.5 ug/m®. Wartoéé tta zanieczyszczenia R, = 0.04 ug/m®. Wykreslono izolinie
stezenia: 0.041 ug/m°. Warto$¢ maksymalna stezenia w siatce obliczeniowej
Samax = 0.04192 ug/m3 wystepuje w punkcie X = 1560 m, Y = 900 m.
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Analiza wynikéw

Dla zobrazowania oddziatywania emisji na stan powietrza dla etapéw: realizacji, eksploatacji
a takze wariantu ,,zero” (zaniechania inwestycji), zaprezentowano wyniki maksymalnych
warto$ci stezen Sredniorocznych odniesione do wartosci dopuszczalnych .

Tabela 5.4. Maksymalne warto$ci st¢zenia Sredniorocznego z odniesieniem si¢ do wartosci
dopuszczalnych

Stezenie $rednioroczne [pg/m’]
NOz SO2 PM10 Benzen Otow

Etap Opis parametru

Warto$¢ maksymalna z tlem

Wariant | [ug/m’] 28.551 11.020 34.063 2.2060 | 0.04223

WZEIOT | odn. do wartoSci dopusz-| 5y 30| 5510 | 8516 | 44.12 8.45
czalnej [%]
Waftofc maksymalna z tlem | ¢ oo | 11000 | 34072 | 22061 | 0.04223
Realizacja [ng;] p rodci d
Woodn. &0 WArtosct dopuszm\ - 7332 | 5511 | 85.18 | 44.12 8.45
czalnej [%]

Warto$¢ maksymalna z tlem

Eksploata- | [ug/m’] 28.209 11.017 35.054 2.2052 | 0.04192

cja w odn. do wartosci dopusz-
czalnej [%)] 70.52 55.09 87.64 44.10 8.38
Odniesie- | Warto$¢ dopuszczalna 40 20 40 5 0.5
nie Wartos¢ tla 26 11 34 2.2 0.04

Dla wszystkich analizowanych zanieczyszczen wartosci dopuszczalne stezen $redniorocz-
nych z tlem beda znacznie nizsze od wartosci dopuszczalnych. W zadnym z analizowanych
etapéw nie bgdzie wystepowalo przekraczanie dopuszczalnych poziomoéw stgzenia 1 go-
dzinnego D, (zerowa czgsto$¢ przekraczania dwutlenku azotu i dwutlenku siarki).

Maksymalny zakres oddziatywania analizowanego uktadu komunikacyjnego okresla dwu-
tlenek azotu, gdyz oddziatywanie tego zanieczyszczenia w stosunku do norm jako$ci powie-
trza atmosferycznego bedzie najwigksze. Oddzialywanie pozostatych zanieczyszczen bedzie
znikome 1 nie bgdzie praktycznie odbiega¢ od poziomu tla zanieczyszczen. Nie bgdzie miato
zatem zadnego wplywu na stan jakos$ci powietrza atmosferycznego.

W przypadku dwutlenku azotu nie wystapi zadne oddzialywanie ponadnormatywne
ze wzgledu na zdrowie ludzi. Maksymalna warto$¢ stezenia $redniorocznego w przypadku
eksploatacji bez przebudowy (wariant ,,zero”) wynosi 28.551 pg/m’ za$ prognozowana na
poczatku eksploatacji po przebudowie w 2010 roku 28.209 pg/m’. Jak wida¢ fakt przebu-
dowy ulicy KEN lub jej zaniechania nie bgdzie miat istotnego wptywu na stan jakosci po-
wietrza na rozpatrywanym obszarze. Maksymalne wartosci st¢zenia spadna o niespetna 1 %.
W trakcie przebudowy analizowanych odcinkéw ulicy KEN przewiduje si¢ nieznaczny
wzrost maksymalnych wartos$ci stezen Sredniorocznych z ttem. W przypadku NO2 bedzie on
rzedu 1 %.Analize obliczeniowa wykonano w oparciu o wskazniki emisji standardu EURO-
II1. Normg emisji tego standardu spetniaty pojazdy produkowane w latach 2000-2005.

Obszar ograniczonego oddzialywania

W kontekscie analizy wynikdéw obliczen oddziatywania omawianego odcinka ulicy komisji edu-
kacji narodowej na stan jakos$ci powietrza atmosferycznego mozna stwierdzi€, ze brak jest prze-
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stanek do ustanowienia obszaréw ponadnormatywnego oddziatywania, ze wzglgdu na stan jako-
$ci powietrza atmosferycznego.

Oddzialywanie skumulowane

Oddziatywanie samego uktadu komunikacyjnego ulicy Komisji Edukacji Narodowej na stan
powietrza bedzie niewielkie.

Wielkoscia, ktora dobrze odzwierciedla oddziatywanie skumulowane, w tym przypadku jest
tlo zanieczyszczen, okreslane przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska. Jak
wykazaly obliczenia wartos$ci stezen $redniorocznych z ttem w kazdym przypadku miaty war-
tosci duzo mniejsze od wartosci dopuszczalnych.

Oddzialywanie przedsi¢wzig¢cia na zdrowie ludzi

Jak wykazano w obliczeniach, st¢zenie §rednioroczne z ttem najbardziej oddziatujacego na
zdrowie ludzi zanieczyszczenia powietrza — dwutlenku azotu, nie powinno przekraczaé 73%
warto$ci dopuszczalnej (etap realizacji), ze wzgledu na zdrowie ludzi.

Oddziatywanie pozostatych zanieczyszczen bgdzie znacznie nizsze i bedzie miato znikomy
wplyw na stan jakosci powietrza i zdrowie ludzi.

Oddzialywanie o charakterze transgranicznym

Z uwagi na lokalizacje¢ 1 niewielkie lokalne oddziatywanie analizowanego odcinka ulicy Ko-
misji Edukacji Narodowej w Warszawie, nie przewiduje si¢ oddzialywan, ktére swoim zasig-
giem moglyby objac kraje sasiednie.

Charakterystyka oddzialywan bezposrednich, posrednich i wtérnych, oraz krétko,
srednio i dlugoterminowych

Oddziatywania krétkoterminowe wystgpowac beda gtdéwnie na etapie przebudowy odcinka
ulicy KEN. Na skutek skumulowanego oddzialywania pojazdéw samochodowych oraz pracu-
jacych maszyn drogowych i pojazdow budowy oddziatywanie zanieczyszczen pochodzacych
ze spalania oleju napedowego i benzyny bedzie wigksze nizli na etapie eksploatacji.

Nalezy tu takze zaznaczy¢, ze na etapie budowy wystapia takze czasowy wzrost zapylenia z
transportu materiatow i maszyn budowlanych. Emisje ta, zwana wtorna, ma charakter niezor-
ganizowany i nie sposob okresli¢ jej na podstawie analizy ilosciowej. Oddziatywanie to wy-
stepuje lokalne i krotkookresowo jedynie w miejscach prowadzenia prac budowlanych i zani-
ka w momencie ich zakonczenia. Nalezy jednak traktowac je jako uciazliwos¢ a jego skutki
ograniczac przez zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robot.

W wieloletnim horyzoncie czasowym natezenie ruchu na ulicy Komisji Edukacji Narodowe;j
moze sig zwigksza¢ z powodu ogolnego wzrostu ruchu w Warszawie. Nie musi to wcale
oznacza¢ wzrostu emisji na przedmiotowym odcinku ulicy, poniewaz wzrost ten bedzie kom-
pensowany przez postep technologiczny w konstrukcjach jednostek napedowych a takze stoso-
wanych paliwach, wymuszany przez egzekwowanie coraz to ostrzejszych norm emisji.
Dziatania majace na celu ograniczenie oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami imisji substancji nie stwierdzono aby w przyszto-
Sci wystgpowalo ponadnormatywne oddziatywanie drogi na stan jakos$ci zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego zatem nie ma potrzeby stosowania jakichkolwiek urzadzen czy
zabezpieczen w tym zakresie.
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Whioski i zalecenia

Najwigksza emisja przewidywana jest dla etapu realizacji (wzrost o 16% dla NO, w sto-
sunku do wariant ,,zero”). Zwiazane jest to z faktem, ze na wigkszo$ci odcinkéw drogi
modernizacja (przebudowa) odbywac si¢ bedzie bez wylaczania ruchu. Praca maszyn dro-
gowych 1 pojazdow budowy bedzie wptywaé na

zwigkszenie emis;ji.

W trakcie eksploatacji przewidywany jest niewielki spadek emisji w stosunku do warian-
tu ,,zero” (0.6% dla NO,). Spadek ten zwiazany jest z likwidacja tacznikow pojedyn-
czych jezdni z odcinkami dwujezdniowymi ulicy KEN, ktore funkcjonuja na skrzyzowa-
niach z ulicami Belgradzka, Przy Bazantarni i Wawozowa.

Dla analizowanych zanieczyszczen warto$ci dopuszczalne stezen $redniorocznych z ttem
beda znacznie nizsze od wartosci dopuszczalnych. W zadnym z analizowanych etapow
nie bedzie wystepowato przekraczanie dopuszczalnych poziomoéw stezenia 1 godzinnego
D, (zerowa czgsto$¢ przekraczania dwutlenku azotu i dwutlenku siarki).

Maksymalny zakres oddzialywania analizowanego ukiadu komunikacyjnego okresla
dwutlenek azotu, gdyz oddziatywanie tego zanieczyszczenia w stosunku do norm jakosci
powietrza atmosferycznego bgdzie najwigksze. Oddzialywanie pozostaltych zanieczysz-
czen bedzie znikome i nie bedzie praktycznie odbiega¢ od poziomu tta zanieczyszczen.
Nie bedzie miato zatem zadnego wptywu na stan jako$ci powietrza atmosferycznego.

W przypadku dwutlenku azotu nie wystapi zadne oddziatywanie ponadnormatywne.
maksymalna warto$¢ st¢zenia §redniorocznego w przypadku eksploatacji bez przebudo-
wy (wariant ,,zero”) wynosi 28.551 pg/m’ za$ prognozowana na poczatku eksploatacji
po przebudowie w 2010 roku 28.209 pg/m’.

Fakt przebudowy ulicy ken lub jej zaniechania nie bgdzie miat istotnego wplywu na stan
jako$ci powietrza na rozpatrywanym obszarze. po przebudowie maksymalne warto$ci
stezenia spadng o niespeina 1 %.

W trakcie przebudowy analizowanych odcinkéw ulicy ken mozliwy jest nieznaczny
wzrost maksymalnych wartosci stezen sredniorocznych z ttem. w przypadku no2 wynie-
sie on maksimum 1 %.

Maksymalne oddzialywanie ze wzgledu na zdrowie ludzi wystapi dla dwutlenku azotu na

etapie realizacji. stezenie Srednioroczne z ttem tego najbardziej oddziatujacego na zdrowie
ludzi zanieczyszczenia powietrza, w tym przypadku nie powinno przekracza¢ 73%
warto$ci dopuszczalne;.

Analizg¢ obliczeniowa wykonano w oparciu o wskazniki emisji standardu euro-iii. normg

emisji tego standardu speiniaty pojazdy produkowane w latach 2000-2005. przyjeto tak
dla bezpieczenstwa analizy, poniewaz wigkszo$¢ pojazdow jezdzacych po drogach w
polsce, to pojazdy wieloletnie.

Na podstawie analizy wynikow obliczen oddziatywania omawianego odcinka ulicy komisji
edukacji narodowej na stan jako$ci powietrza atmosferycznego mozna stwierdzi¢, ze brak
jest przestanek do ustanowienia obszaréw ponadnormatywnego oddziatywania, ze wzgledu
na stan jakosci powietrza atmosferycznego.

W wieloletnim horyzoncie czasowym natgzenie ruchu na ulicy komisji edukacji narodowe;j

moze si¢ zwigkszy¢ z powodu ogolnego wzrostu ruchu w warszawie. nie musi to wcale
oznacza¢ wzrostu emisji na przedm