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Raport o oddziatywaniu przedsiewzigcie na srodowisko

Przekroj geologiczno-inzynierski oraz hydrogeologiczny obszaru objgtego planowang

inwestycja.

Badania geologiczne na terenie planowanej inwestycji zostaly przeprowadzone w dniach 4 -11
wrzesnia 2009 roku przez Biuro Geotechniczne GEOMAR na zlecenie SKANSKA S.A. W
wyniku badan zostala sporzadzona dokumentacja geotechniczna

Zbadany przekrdj geologiczny przebiega wzdluz wschodniej Sciany wyzszego (z dwodch
planowanych) budynku biurowego o wysokosci 50m.

Wyniki zawarte w dokumentacji geotechnicznej wykonanej przez Biuro Geotechniczne
GEOMAR na zlecenie SKANSKA S.A. i udostepnione zespolowi przygotowujacemu niniejsze
opracowanie przez wlasciciela dokumentacji zostaly przedstawione w formie zalgcznika do

niniejszego opracowania.

Sposéb prowadzenia odwodnien budowlanych oraz sposéb zagospodarowania wod

pochodzacych z odwodnien w trakcie realizacji przedsigwzigci

Jak wynika z przeprowadzonych pomiaréw, wzdtuz badanego przekroju, zwierciadlo wod
podziemnych stabilizuje si¢ na gtebokosci 3,44 - 5,88 m ponizej poziomu terenu.

W zwiazku z powyzszym bedzie konieczne uszczelnianie wykopéw pod fundamenty i ich
odwodnienie.

Na podstawie przeprowadzonych badan probki wody stwierdzono, ze woda pochodzaca z
odwiertow nie posiada zanieczyszczen, ktére uniemozliwialyby wprowadzenie jej z powrotem do

gruntu.

Wodg pochodzaca z odwodnient proponuje si¢ zagospodarowaé w nastgpujacy sposob.
- jezeli to mozliwe, wprowadzenie z powrotem do gruntu bezposrednim otoczeniu placu
budowy

- nadmiar wody, po uprzednim zbadaniu probek, odprowadzany do kanalizacji

ogolnosplawne;.
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Raport o oddziatywaniu przedsiewzigcie na srodowisko

Przed rozpoczeciem prac nalezy uzyskac pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie wod z
wykopow.

Problematyke odwodnient budowlanych reguluja przepisy ustawy prawo geologiczne 1 gornicze
oraz prawo wodne (Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. Nr 27,

z pozn. zm.)

Sposob odwodnienia parkingn podziemnego i terenu inwestygi w trakcie eksploatagyi predsigwziecia

W trakcie eksploatacji inwestycji, z jej tereny beda odprowadzane wody opadowe z dachow i
terenéw utwardzonych oraz z terenu parkingu podziemnego.

Wody opadowe z dachéw proponuje si¢ odprowadzaé bezposrednio do kanalizacji.

Wody opadowe z terenéw utwardzonych (drogi dojazdowe, ciagi piesze, parkingi, parking
podziemny) beda odprowadzane do kanalizacji ogélnosplawnej, po wezesniejszym oczyszczeniu
w separatorach (m. in. ropopochodnych).

Nalezy pamietaé, ze odprowadzanie wod opadowych z powierzchni utwardzonych powyzej 0,1 ha

(1000 m2), wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

Przewidywana ilo§¢ wod opadowych oraz $ciekéw socjalno-bytowych i technologicznych
wraz ze sposobem ich zagospodarowania powstajacych w trakcie budowy oraz

eksploatacji przedsigwzigcia

Wody opadowe.

Warszawa lezy w strefie klimatu umiarkowanego kontynentalnego.

Cechami charakterystycznymi klimatu Warszawy sa dos¢ réwnomierne opady o $redniej
wieloletniej od 493 mm/rok do 549 mm/rok (w zaleznosci od zrédel) z maksimum w

czerweu/lipeu (72 mm - 76 mm) i minimum w lutym (18 mm - 26 mm)

Biorac pod uwaga powierzchnie zabudowy planowanej inwestycji (ok. 25 000 m? mozna przyjaé,
ze systemy odwadniajace beda musialy przyjaé rocznie 13 000 - 15 000 m’ wéd opadowych.

Ze wzgledu na nieréwnomierno$é opadéw nalezy przyja¢ miesiac o najwigkszych opadach rzedu
80 mm, co sprawia,ze w najbardziej niekorzystnym miesigcu ilo§¢ wod opadowych wyniesie ok 2

000 m’/mies.
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Raport o oddziatywaniu przedsiewzigcie na srodowisko

Scieki sogalno-bytowe i technologiczne
Ze wzgledu na to, ze w projektowanym obiekcie nie bedzie prowadzonej zadnej dziatalnosci
powodujacej powstawanie S$ciekow technologicznych nie projektuje si¢ urzadzen do ich

odprowadzania.

Planujac obiekty planowanej inwestycji jako dworzec PKP z funkcja ustugowo - biurowa
przewiduje sig, ze na terenie obiektu beda powstawaly Scieki socjalno - bytowe.
Przewiduyje sig, ze na terenie dworca kolejowego 1 budynku biurowego powstanie tacznie ok. 500
szt. urzadzen sanitarnych oraz ok. 500 miejsc restauracjach i barach. Yaczna ilos¢ Sciekow
powstajacych na terenie obiektu mozna oszacowaé na podstawie norm zuzycia wody dla takich
obiektow. Normy zuzycia wody reguluje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14
stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. z dnia 31 stycznia
2002 r.).
Biorac pod uwage powyzsze zalozenia nalezy przyja¢ nastepujace ilosci zuzytej wody:

- 1001/ dobg dla kazdego urzadzenia sanitarnego

- 1501/ dobg dla kazdego miejsca w barze i restauracii.
Wynika z tego, ze na terenie obiecktu, w ciagu doby, bedzie powstawaé lacznie okoto

125 m’ $ciekéw socjalno-bytowych.
W trakcie realizacji przedsi¢wzigcia nie przewiduje si¢ powstawania $ciekow technologicznych.
W trakcie realizacji inwestycji, zapewnienie pracownikom dostepu do urzadzen sanitarnych

naleze¢ bedzie do wykonawcy. Zwykle realizuje si¢ to poprzez zapewnienie odpowiedniej ilosci

przenosnych toalet.
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DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA
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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje geotechniczng opracowano w ramach umowy zawartej pomiedzy
SKANSKA S.A., a Biurem Geotechnicznym ,,GEOMAR?”,

Podstawg opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administra-

cji z dnia 24 wrzesnia 1998 r (Dz. U. Nr 126, poz. 839) w sprawie ustalania geotechnicz-

nych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest usci§lenie — na podstawie wykonanych trzech otworéw badaw-

czych — warunkéw wodno - gruntowych wystepujacych w miejscu lokalizacji projektowa-

nego przejscia dla pieszych laczacego stacje metra A17 ze stacja PKP Warszawa Gdanska

i Zoliborzem.

1.2. Techniczne podstawy opracowania

1.2.1,
1.2.2,

Mapy sytuacyjno - wysokosciowe w skali 1: 2001 1 : 500 (sekcje 12 - 13 N, Wi
Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa — Za-
chéd.

Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic. Zdzislawa Sarnacka.
Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego CXXXVIIL. Warszawa 1992.
Archiwalny plan schematéw i przekrojéw w skali okolo 1 : 500 otrzymany z Biura
Projektéw Architektonicznych i Budowlanych ,,A i B”.

Archiwalne przekroje geotechniczne otrzymane z Biura Projektéw Architektonicz-
nych i Budowlanych ,,A i B”.

Projekt architektoniczno — budowlany (branza architektura ~ rzut poziomu -1)
epracowany przez Biuro Projektow Architektonicznych i Budowlanych ,,A i B” w
sierpniu 2009 r.

Projekt architektoniczno - budowlany (brania architektura — przekroje A-A + L-L}
opracowany przez Biuro Projektéw Architektonicznych i Budowlanych ,A i B” w
sierpniu 2009 r.

Badania geotechniczne w terenie przeprowadzone w dniach 4 — 11 wrze$nia 2009 r

przez Biuro Geotechniczne ,, GEOMAR?”.
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1.2.9. Normy: PN-81/B-03020 i PN-B-04452:2002.

2. LOKALIZACJA 1 OPIS TERENU BADAN

Dokumentowany teren obejmuje parking po zachodniej stronie budynku dworca PKP
Warszawa Gdanska, stacje PKP oraz potudniowy czesé Zespolu Szkél Elektronicznych i
Licealnych przy ul. Gen. J. Zajaczka 7.

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren jest usytuowany na wysoczyznie
pelodowcowej, ktérej rzedne w miejscu wykonanych otworéw badawczych wahaly si¢ w
granicach 19,66 mnpO0W (otwér nr 3 - Zesp6l Szkoét Elektronicznych i Licealnych) + 22,03
mnp0W (parking przy dwercu).

3. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektuje si¢ budowe przejscia podziemnego dla pieszych Iaczacego stacje metra A17 ze
stacjag PKP Warszawa Gdanska i Zoliborzem w $cianach szczelinowych posadowionych na
glebokosci 14,9 — 17,7 mppt, tj. na rzgdnych okolo 5,0 — 6,0 mnp0W, a przy pélnocnej klat-
ce schodowej na rzednych okolo 0,0 — 1,0 mnpOW.

Szerokes¢ przejscia dla pieszych 6,0 m, a w miejscu pomieszezen uslugowo — handlowych i
technicznych 9,0 — 12,6 m.

Grubosé Scian szezelinowych i przejscia podziemnego 0,8 m. Grubos¢ zelbetowej wylewa-
nej plyty dolnej 1,0 m.

Poziom posadowienia plyty dolnej przej$cia podziemnege na rzednych 14,48 — 15,65
mnp0W, lokalnie 13,18 — 13,60 mup0W.

Przejécie dla pieszych bedzie zlokalizowane w bezpos$rednim sasiedztwie stacji metra A17 i

tuneli metra o §rednicy 5,5 m.

4. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN GEOTECHNICZNYCH
W ramach niniejszej dokumentacji Biuro Geotechniczne »wGEOMAR?”, w dniach 4 - 11
wrzesnia 2009 r, przeprowadzile w terenie badania geotechniczne obejmujace wykonanie:
* 3 rurowanych otworéw badawczych do glebokosci 15-16 m
* 6 sondowai sondg cylindryczng SPT

¢ badan makroskopowych przewiercanych gruntéw
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* pomiaréw nawierconego i ustabilizowanego zwierciadla wod gruntowych
* pobrania z otworu nr 2 préby wody do badan laboratoryjnych
* niwelacji technicznej wykonanych otworéw badawczych w nawigzaniu do reperéw
zalozonych na zachodniej §cianie budynku stacji PKP Warszawa Gdanska o rzed-
nych 21,918 i 22,272 mnpOW,
Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(rys. nr 1). Wyniki wiercen i sondowari sondg cylindryczna SPT zestawiono w formie
przekroju geotechnicznego na rys. nr 2.
Wyniki analizy fizyczno ~ chemieznej préby wody pobranej z otworu nr 2 dolaczono do

niniejszej dokumentacji (zal. nr 1).

5. WARUNKI WODNO - GRUNTOWE
S.1. Warunki gruntowe

W wykenanych otworach badawczych do glebokosci 1,5 — 4,8 mppt. stwierdzono wystepo-

wanie gruntéw nasypowych skladajacych si¢ z gruzu ceglanego, piaskéw drobnych proch-
niczych, piaskéw srednich préchniczych i glin piaszczystych prochniczych.

Stan gruntéw nasypowych byl luzny i srednio zageszezony, lokalnie plastyczny.

W otworze nr 1 pod gruntami nasypowymi o migzszosci 3,3 m zalegala 0,4 m warstwa
twardoplastycznych (I, = 0,05) itéw zaliczona do II warstwy geotechnicznej, podécielona
zageszezonymi (Ip = 0,7) piaskami pylastymi VII warstwy geotechnicznej. Spag tych pia-
skéw stwierdzono w tym otworze na glebokosci 7,4 mppt., tj. na rzednej 14,65 mnp0W,

W otworze nr 2 pod warstwg nasypow o migiszosci 4,8 m do glebokosci 6,0 mppt., tj. do
rzednej 15,35 mnp0W wystepowaly srednio zageszczone (Ip = 0,5) piaski §rednie z prze-
warstwieniami gliny piaszezystej zaliczone do VIIa warstwy geotechniczne;j.

W otworze nr 3 pod nasypem o grubosci 1,5 m do glebokosci 2,6 mppt. wystepowala twar-
doplastyczna (I = 0,10) glina piaszezysta zaliczona do I warstwy geotechnicznej. Ponizej
do glebokosci 8,0 mppt., tj. do rze¢dnej 11,65 mnp0W zalegaly zageszezone (Ip = 0,7) piaski
Srednie i drobne VIIIb i VII warstw geotechnicznych.

Pod wyzej opisanymi gruntami do glebokosei 15,0 — 16,0 mppt., tj. do rzednych 6,05 - 4,65
mnp0W zalegaly:
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* twardoplastyczne i pélzwarte (I, = 0,05 - 0,00) ily, ity pylaste i gliny pylaste zwiezle
1l warstwy geotechnicznej
* lokalnie miekkoplastyczne (I, = 0,60) gliny pylaste z przewarstwieniami piaskow
drobnych i pylastych Va warstwy geotechnicznej
* twardoplastyczne (I, = 0,10 - 0,15) gliny pylaste Vb warstwy geotechnicznej
* polzwarte (I, = 0,00) pyly i pyly piaszczyste VI warstwy geotechnicznej
* zageszczone (Ip = 0,7) piaski pylaste VII warstwy geotechnicznej.
Uwzgledniajge dane archiwalne (wg 157 + 40, 157 +53 i 157 + 65) pomiedzy otworami
112 wprowadzono na przekroju geotechnicznym warstwe III obejmujaca twardoplastycz-

ne gliny piaszezyste z przewarstwieniami piaskéw drobnych i $rednich.

3.2, Warunki wodne (hydrogeologiczne)
W wykonanych otworach badawczych , w obrebie piaskéw pylastych, drobnych i $rednich,

stwierdzono wystepowanie przypowierzchniowej wody gruntowej o swobodnym lub lekko
napigtym zwierciadle. Stabilizowala sie ona na nastepujacych glebokosciach i odpowiada-
jacym im rzednych:

¢ otwornarl - 3,44 mppt. (18,59 mnpOdW)

* otwérnr2 - 5,88 mppt. (15,47 mnpOW)

e otwornr3 - 5,20 mppt. (14,46 mnp0W).
Ponadto w piaskach pylastych wystepujacych w obrebie zastoiskowych sedymentéw I1
warstwy geotechnicznej, jak réwniez w obrebie piaszezystych przewarstwien zastoisko-
wych glin pylastych, pyléw i pyléw piaszczystych stwierdzono wody gruntowe pod ciénie-
niem piezometrycznym, ktére stabilizowaly si¢ na réznych rzednych (13,37 — 17,47
mnp0W).
Z analizy materialéw archiwalnych (p. 1.2.5, rys. nr 1A) wynika, Ze w sasiedztwie wykeo-
nanych otworéw badawczych ustabilizowane zwierciadlo przypowierzchniowych waéd
gruntowych stabilizewalo si¢ na nastepujacych glebokosciach i odpowiadajacym im rzed-
nych:

¢ przekr6j 157 +16 - 5,85 mppt. (16,19 mapOW) - 06. 1976 r

* przekr6j 157 +40 - 4,60 mppt. (17,08 mnpOW) - 04. 1988 r

* przekroj 157 +53 - 7,3 mppt. (14,35 mnp0W) - 04. 1988 r
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* przekréj 187 +65 - 7,3 mppt. (14,35 mnp0W) - 04, 1988 r
* przekr6j 158+ 05 - 5,75 mppt. (15,74 mnp0W) - 06. 1989 r
¢ przekr6j 158 +70 - 4,0 mppt. (15,59 mnpO0W) - 09, 1986 r.

Z wyzej podanych rzednych ustabilizowanego zwierciadla wody gruntowej o swobodnym

lub lekko napietym zwierciadle w okresie 06. 1976 - 04. 1988 r mozna stwierdzié, ze wa-

hala si¢ ona w zakresie 17,08 — 14,35 mnp0W i nie stanowila jednej warstwy wodono$nej.

W otworze nr 1 usytuowanym w odleglosci okolo 8,5 m od zachodniej Sciany szczelinowej

stacji metra A17 woda gruntowa ulegla wyrainemu podpigtrzeniu,

W otworze nr 3 poziom wody gruntowej ulegl obniZeniu o 1,13 m w stosunku do poziomu

wody gruntowej z (9. 1986 r (przekréj 158 + 70).

Nalezy sadzié, ze wody gruntowe stwierdzone w obrebie piaskéw pylastych i drobnych w

otworach nr 11 3 nie wykazuja wigzi hydraulicznej poniewaz rozdziela je glina piaszezysta

I warstwy geotechnicznej i wypigtrzenie zastoiskowych glin pylastych i pyléw piaszczys-

tych (otwér nr 2),

Nalezy sgdzié, ze na dokumentowanym terenie po budowie metra splyw przypowierzch-

niowej wody gruntowej odbywa si¢ w kierunku zblizonym do péinocnego, tzn, zgodnym z

biegiem koryta rzeki Wisly.

5.2.1. Stwierdzony w okresie badan poziom przypowierzchniowej wody gruntowej mozna
uznac za stan nizszy do §redniego.

5.2.2. Z analizy fizyczno — chemicznej préby wody pobranej z otworu nr 2 (zal. nr 1) wyni-
ka, ze badana woda zgodnie z norma PN-72/C-04609 wykazuje zwigkszone wia-
snosci korozyjne w stosunku do zeliwa i stali.

Wg normy PN-EN 206-1:2003 (tablica 2) badana woda nie jest agresywna w sto-
sunku do betonu.

5.2.3. Do celéw odwodnieniowych proponuje si¢ przyjecie nastepujacych wspélezynnikow

filtracji ,,.k”:
- piaski pylaste - okoto 2 m/dobe
- piaskidrobne - okolo 4 m/dobe
- piaski$rednie - okolo 15 m/dobe.
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6. PARAMETRY GEOTECHNICZNE PODLOZA GRUNTOWEGO

Geotechniczng oceng podloza gruntowego przeprowadzono poprzez wydzielenie, zgodnie z
norms PN-81/B-03020, warstw geotechnicznych. Podstawg do wydzielen byla geneza, ro-
dzaj i stan gruntéw.

Do okredlenia uogélnionych wartosci parametrow geotechnicznych podloia gruntowego
przyjeto metode ,,B” z wykorzystaniem wydzielen geotechnicznych i normowych wartosci
parametréw gruntéw wystepujacych w rejonie I linii metra (zal. nr 2}, normy PN-81/B-
03020 i Zarysu geotechniki. Z. Wilun.

Do okreslenia stopnia plastycznosci gruntéw zastoiskowych z okresu zlodowacenia Odry
wykorzystano wykonane sondowania sondg cylindryczng SPT.

Utwory morenowe IIT warstwy geotechnicznej pochodz z okresu zlodowacenia Warty.
Natomiast utwory zastoiskowe i wodnolodowcowe IL, V — VIII warstw geotechnicznych
nalezy wiaza¢ z sedymentacja w okresie zlodowacenia Odry.

Uogdlnione wartosci parametrow geotechnicznych podloza gruntowego podano w tabeli I
na str. nr 7 (p. 6.1).

Przebieg wydzielonych warstw geotechnicznych, oméwionych w p. 5.1, przedstawiono na
przekroju geotechnicznym (rys. nr 2), W interpretacji przebiegu warstw geotechnicznych
pomigdzy otworami 1 — 2 wykorzystano archiwalne przekroje geotechniczne 157 + 40,

137 + 53 i 157 + 65 (p. 1.2.5, rys. nr 1A).



6.1. Uogélnione warte$ci parametréw geotechnicznych podloza gruntowego TABELA 1
Numer Symbol Stopien Stopiei Gestosé Kat tarcia Spajnosé Modul ogdéln.
warstwy e I : _ geologicznej zageszezenia | plastycznosei | objetoSciowa | wewngtrznego odksztalcenia U .
peotech. Opis litologiczny — geneza konsolidacii 1, I, o . o o wagi
nicznej (it m"3) (9 (kPa) (MPa)

11 Iy, ily pylaste, gliny pylaste zwigzle — )] - 0,05 - 0,66 2,10 14,0 46,0 21,0 1/ 5/
zastoiskowe 2/

I Gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z B - 0,16 -0,20 2,20 19,0 25,0 30,6 1/ 5/
przewarstwieniami piaskéw drobnych i 3/
$rednich — lodowcowe

Va | Gliny pylaste 2 przewarstwieniem piaskéw B - 0,60 1,90 10,6 15,0 11,0 1/
drobrych i pylastych — zastoiskowe 3/

Vb | Gliny pylaste — zastoiskowe B - 6,10 - 0,15 2,10 18,0 25,0 25,0 1/ 3/

2/ 5/

V1 Pyly i pyly ptaszezyste — zastoiskowe B - 0,00 2,67 21,0 17,0 32,0 1/ 3/

2/ 5/
VII Piaski pylaste i drobne - zastoiskowe i - 0,7 - 1,85--2,00 33,0 - 50,0 i/ 4/
wodnolodowcowe 3/ 5/
VIiIa | Piaski srednie z przewarstwieniem glin - 0,5 - 1,85-2,00 33,0 - 50,6 1/ 4/

piaszczystych — wodnolodowcowe 3/
VIIib | Piaski $rednie — wodnolodowcowe - 0,7 - 1,90 — 2,85 36,6 - 76,0 1/ 4/
3/ 5/

UWAGI:

1/ ¥ =1,00 £ 0,10
2/ grunty malo wilgotne

3/ grunty wilgotne
4/ grunty nawodnione (p’ =p - p,,)

5/ Wg wydzielen geotechnicznych i normowych
warto$ci parametréw geotechnicznych gruntéw
wystepujgcych w rejonie I linii metra w Warszawie
~zal. nr2
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7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

7.1. Wzdluz przebiegu podziemnego przejscia dla pieszych laczacego stacje metra A17 ze
stacjg PKP Warszawa Gdanska i Zoliborzem wystepuja zlozone warunki geotechnicz-
ne dla posadowienia dolnej plyty fundamentowej.

7.2. Bezpos$rednio ponizej konstrukcyjnego poziomu posadowienia dolnej plyty fundamen-
towej przyjetego na rzednych 14,48 — 14,70 mnpOW beda zalegaly:

* nawodnione, zageszczone (Ip = 0,7) piaski pylaste i drobne VII warstwy geo-
technicznej

* lokalnie (rejon otworu nr 2), migkkoplastyczne (I, = 0,60) gliny pylaste z prze-
warstwieniami nawodnionych piaskéw pylastych i drobnych Va warstwy geo-
technicznej

e twardoplastyezne (I = 0,15 - 0,20) gliny piaszczyste III warstwy geotechnicznej

¢ poélzwarte (I, = 0,00) ily z przewarstwieniami pyléw I warstwy geotechnicznej

* polzwarte (I, = 0,00) pyly piaszczyste z przewarstwieniami nawodnionych pia-
skéw pylastych VI warstwy geotechnicznej.

Ponadto nalezy si¢ spodziewa¢ zalegania luznych gruntéw nasypowych.

7.3. W okresie wykonywania badan swobodne, lub lekko napigte, zwierciadlo przypo-
wierzchniowej wody gruntowej stwierdzono w obrebie piaskéw pylastych, drobnych i
S$rednich na nastgpujacych glebokosciach i odpowiadajacym im rzednych:

* otwornrl - 3,44 mppt. (18,59 mnpOW)

e otwornr2 - 5,88 mppt. (15,47 mnp0W)

¢ otwérnr3 - 5,20 mppt. (14,46 mnpO0W).
W rejonie otworu nr 1 przypowierzchniowa woda gruntowa zostala podpigtrzona
przez zachodnig $ciang szczelinowa stacji metra A17 przebiegajaca w odleglosci okolo
8,5 m od tego otworu.

7.4, Stwierdzony w okresie badan poziom przypowierzchniowych wéd gruntowych mozna
uzna¢ za stan nizszy od §redniego.

7.5. Spag nawodnionych piaskéw pylastych, drobnych i $rednich stwierdzono na nastepu-
jacych rzednych:

e otwornrl - 14,65 mnp0W (7,4 mppt.)
e otwérnr2 - 15,35 mnp0W (6,0 mppt.)
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¢ otwornr3 - 11,65 mnpOW (8,0 mppt.).

7.6. Wykonanie $cian szczelinowych do rzgdnych okolo 5,0 — 6,0 mnpOW, a przy péloc-
nym wyjsciu do rze¢dnych okole 0,0 - 1,0 mnp0W, praktycznie odetnie naplyw przy-
powierzchniowej wody gruntowe;.

7.7. Obnizenie zwierciadla przypowierzchniowej wody gruntowej pomiedzy wykonanymi
Scianami szczelinowymi nalezy przewidzieé na calym przebiegu podziemnego przejscia
dla pieszych.

Przy wyjsciu péinocnym od strony Zoliborza spéd dolne;j plyty fundamentowej bedzie
lokalnie obnizony do rzednych 13,18 — 13,60 mnpOW,

7.8. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzié za pomocy iglofiltréow wspomaganych
odwodnieniem powierzchniowym.

Warto$ci wspélezynnikéw filtracji ,,k” dla piaskéw pylastych, drobnych i $rednich
podano w p. 5.2.3 na str. nr 5.

7.9. Z analizy fizyczno - chemicznej préby wody pobranej z otworu nr 2 (zal. nr 1, p. 5.2.2)
wynika, Ze badana woda wykazuje zwigkszone wlasnosci korozyjne w stosunku do ze-
liwa i stali oraz nie jest agresywna w stosunkun do betonu.

7.10. Na czas wykonywania wykopow w obrebie §cian szczelinowych nalezy przewidzieé
nadzor geotechniczny, do obowigzkéw ktérego bedzie nalezalo stwierdzenie rodzaju i
stanu gruntéw zalegajacych bezposrednio ponizej konstrukeyjnego poziomn posado-
wienia dolnej plyty fundamentowej.

Wszystkie grunty nasypowe, jak réwniez plastyczne i mi¢kkoplastyczne (otwér nr 2)
grunty spoiste powinny by¢ usuniete i zastapione warstwsa betonu podkladowego.
7.11.  Zwraca si¢ uwage, ze w ramach niniejszej dokumentacji geotechnicznej wykonano
trzy sprawdzajace otwory badawcze, a lokalizacja otworéw wiertniczych w archiwal-

nych przekrojach geotechnicznych (p. 1.2.5, rys. nr 1A) zostala okreslona z duzym
przyblizeniem. Z analizy tych przekrojow geotechnicznych wynika, ze na dokumento-
wanym terenie wystepuja zlozone warunki wodno ~ gruntowe przejawiajace sie duza
zmienno$cig genetyczng i litologiczng podloza gruntowego.

7.12.  Z trefcig niniejszej dokumentacji powinni zapoznaé si¢ autorzy projektu architek-

toniczno — budowlanego, jak réwniez wykonawcy $cian szezelinowych, robét odwod-

Opracowat: % ‘

Wojciech Marczukaitis
ms‘r,p;_ ;’falog. nr 070518

nientowych i fandamentowych.
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Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A Zat. nr i
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39
Pracownia Badania Wad tel. 617-30-31 w. 153
SPRAWOZDANIE Z BADAN z dnia 16.09.2009r. strona 1/1

Nazwa i adres Klienta: GEOMAR

Miejsce poboru probki do badania: Dworzec Gdatiski Warszawa

Data pobrania: 10.09.200%.

Rodzaj badania: Korozyjnoéé do betonu, zeliwa i stali

Rodzaj prébki: woda podziemna otw. 2 gt 5,88 m

WYNIKI BADAN
Norma
Oznaczenia J.m. Wyniki

Procedura badawcza
Temperatura e 21,8 PN-EN 25814 : 1999
Odczyn - 6,82 PN-90/C-04540.01
Twardos¢ ogdina meCaCOy/I 940 PN-ISO 6059 : 1999
Twardosé wapniowa mval/l 12,9 PN-1SO 6059 : 1699
Zasadowo$é ogdlna mmol/] 9,95 PN-EN IS0 9963-1: 2001+Ap1:2004 p.8.2
Wapn (Ca) mg/l 258,1 PN-ISO 6058:1999
Magnez (Mg) mg/l 71,93 PN-C/04554 -4 ;1999 Zal. A
Chlorki{Cl) mg/l 212 PN-1S( 9207:1994

PN-C-04576-4:1994 + IGLB-08 :wyd.2 z
Jon amonowy (NHy) mg/l 1,15 dn. 03.09.2003
Siarczany (SQy) mg/] 108 PGLB-10:10.06.2003
Drwutlenek wegla .
agresywiy(CO) mg/] 0,0 PGLB - 05 : 03.09.2003
Sucha pozostalosé mg/l 1465 PGLB - 01: 05.059.2003
Przewodnosé elektr. wi, 25°C puSiem 1953 PN-EN 27888:1999
Utlenialnosé () mg/l 4,1 PGLB-14:19.08.2003
Tlen rozpuszczony(O,) mg/l 3,08 PN-EN 25814 :1999
Indeks nasycenia - (0,32) PN-72/C-04609
Orzeczenie

Na podstawie normy PN-72/ C-04609 stwierdza si¢, ze badana woda wykazuje zwigkszone
wlasnosci korozyjne w stosunku do zeliwa i stali.

Qcena agresji chemiczne} wody gruntowej w stosunku do betonu
wg . normy PN-EN 206-1:2003 (Tablica 2) :
Klasa ekspozycji: woda nieagresywna

Wyniki odnosza sie wylacznie do badanej proby.

Sprawozdanie z badan, bez pisemnej zgody Laboratorium, nie moze by¢ powielane inaczej niz w calosci.

LABORAT WOD

ins. Anvia Dublenko
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3.1.4. PARAMETRY GRUNTOWE
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OZNACZENIA STOSOWANE NA PRZEKROJACH
GEOTECHNICZNYCH | METRYKACH OTWOROW

Rodzaje gruntow:

1330
L4

obR
B

yraard

Ll o
R

SN NEA

NN-nasyp niebudowtany -
H — humus

Fh. piasek z humusem
P . roznoziarnisty
Pd - —w— grobny

PS - —— tredni

Pr-o —._ gruby

PIl- —— pytasty
]]pnpyl piaszczysty

T pye

Pgmpfosek gliniasty

G- glina

G?f—g!iﬂa pylasia

Gp gling pioszezysia

Gpz v — zwiezda
Gllz —— prlosta zwiezta
Gz~ Zwiezio

£ zwir

Zg Zwir gliniasty

Po pospdétka

4 Pog pospotka giiniaste

Jooat

JP it piaszczysty
JW it pylasty
o
S| T tort
T .= INMmT namut torfiasty
ol oo
e |~ ENMm namut
o ,’/:»v Am‘\- 4 . . .
N 2/ G glina pylasta prochnicza
| ALNT .
g /\}\A Pdh piasek drobny prachniczy
Sl o e T S A S
Tli~ 'k | Th  pyt prochniczy
fog ‘,KO oteczaki
- &A:* B KW wietrzeling
1,4 .
‘tl 4 czorg [czesei orgoniczne (1)
M 1Gy gnyu(grunforganmzny)

Zat. nr 3

Stany gruntow:

r s A o gny

b © S$ZG - sreaniozageszczor

L ® L4 - zageszczony

] & p{ - ptynny.
- mpl - migkkoplastyczny

4 ® pl _ plastycany
» Ipl ~ twordoplastyczny
Q PIW-~pdtzwarty

L& zw - zwarty

Inne:

S — poziom wody nawiercony

i

poziom wody ustaicny

]

poz wody now pod cidnieni

§

sqezenie wody

|

Y.
vl
7
J/ —bliski..
s —.przechodzi w..
// . przewarstwiony...

/// ~.. 2 domieszkq..

F& ~ llose woteczkowon gruntu
SPT .
- sondowanie sonda
ZUE cylindryczng SPT

” naw. - nowodniony
1

i m, : W"‘QOAY“}’/

| W\O‘(tj

-~ mokry
l W. - wilgotny

{ mw. - mato wilgotny

Barwy

2z ~zotty raz, - rdzawy
br ~brqzowy J - josny

SZ. —szary €. -~ ciamny
brn-srunatny bez. -~ veiowy
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Legenda

Pereny projekiowane

Uldad tordw do rozbiorki
tUktad toréw projektowanych
Przekroje geotechniczne Ukiad tordéw w perspekiywie

: : Zarys konstr. przejicia _ Uk%ar_i torow BKD w perspekiywie
405 o LSRR R ! C i . Zarys konstr. stacji metra ——— Granica terenu budowy
LEGENDA: | f

Perony istriejace
.+ Szwy robocze
| Dylatacje
. Etapy robot

—_
i

o Lokalizacja wykonanego otworu Nieaktualna wersja przejscia podziemnego dla pieszych
badawczego
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