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-

2 Modelruchudlast anu i stniej Ncego

21 Wstfip

Przygotowany model ruchu obej mu ppeacomana gastosowano &ld@sgceny n e  We
czterofazowy modelruchuuKaUda z faz odpowiada na jedno pytanie:
1 generacjaruchu-i | e podr - Uy odbywa sifi w mieScie?

1 rozkgdgad przesskKRdnnydokBHdusN odbywane podr - Ue?
! podziag zadaE-wrgakwbzeswgshb (czym) sN dokonywane?
T rozkgdad rukhu rmadysi(giakN drogN) sN odbywane?

Pierwsze 3 kroki pozwalajlN. na okreSl eni e popytu na transport (zac
nasprawdzenie jak siel transportowa | est dostosowana
szczytu wysthpuje WweafiSmnpopgteUneSt ogr ami d narea Sirwh
transportu z powodu ogranicze@® w przepustowoSci sieci

W procesie budowy modelu ruchu wykorzystanoud o st ipni one pStWargzawy (UMNvaynikm .
Warszawskiego Badania Ruchu przeprowadzonego w 2015 roku (WBR 2015). Model ruchu przygotowano

dla godziny szczytu porannego.

Mo d e | ruchu dla stanu istniejNcego (rok 2015), ze \
Gazienkowski, przygotowano w dw-ch krokach:
! Krok 1 i model ruchu dla roku 2015 bez Mostu Gazi
wykor zystano wyni ki War szawskiego Badania Ruchu 2
drogowe|j i transportu publicznego. W szczeg: | nodé

systemu transportu mi ej skiego zwi Nzane Z zamkni

tedotyczN objazd-w dl a pojazd-w samochodowych a

itramwaj owych (zmiana tras i czhistotliwoSci).

Mo d e | ruchu z zagoUenia powinien dotyczyl typoweg
systemu transportu miejskiego. Zamk ni ity Most Gazi enkowski, jedna
most owych w Warszawi e, Ssprawi a, Ue wyni ki WBR 20
przej Sciowej . St Nd teU wynikga potrzeba przygoto

strony opier a sin o] WBR 201Bbuwzagl fadrdiraagipejzywr - ceni e

remont owanego Mostu Gazienkowskiego.

T Krok 27 model ruchu dla roku 2015 z Mostem Gazienko
odbudowany Most GazienkowsKki i zakpesieztransportugeblicknego na  nii
mo d e | obej muje przywr - -cony ukgad i ni i aut obus
czfistotliwoSi) po oddaniu przeprawy do eksploatac
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Niejako przy okazj.i model t en oldngch mueptyeji drogokvydre f a k |
wWar szawie w okresie pomindzy WBR 2015 a oddani em
WSr-d nich moUna wskazal pr zeludeckvwsapnrNe sbavep arTamet

z Mostem Grota-Roweckiego czy odcinek drogi ekspresowej S8 Salomea i Wolica.

Niniejszy modelruchubiidzi e punktem wyj Scia do budowy model i pr o

211 Podziag na rejony komuni kacyjne

Obszar Warszawy z o st a g p 0 d8z0i le | roenjyo nn-aw k o rédirgjonk kordongwe.\Pold zii ag t e
Z 0 s praygotowany i zaakceptowany przez Biuro Drogownictwa UM w ramach prac przygotowawczych

doWBR 2015. Dlat aki ego podziadgu na rejony zostagy pFrzygot
przestrzenne. Podzia § mi ast a na r e jRgsongk 2f @lo a7 Doelgtkowmoazaprezentowano

podzi dgbsaary obej muj Nce potenkvinikkzap rdzzeisejlamieck. hHA osdt zoiraydc z
wykorzystywany w anal i zac hObgzarpte mavnwadcd medted pujr Nacd:u .

f Centrum | ewobrzeUne (CL),
 Pozosdzacelewobr zeUne (PL),
f Centrum pra@®brzeUn

f Pozostage dzielnice prawobrzeUne (PP).
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Rysunek2-2Lokal i zacja rejon-w kordonowych
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2.2 Model sieci

221 Si el dr-oligzoavo

Na poni Uszy medstawmonorsk i prdwddgawa Rd nuivozngl w budowi e model
ta odwzorowuje sytuacjn z ok rvetgruz apntkzndiimirg dyw &Gchzad reink oWB R i

Rysunek 2-3Uk g ad d ruigzroyw stan na rok 2015 (na czas WBR 2015)
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222 Siel transportu publicznego

Na kolejnym rysunku przedstawiono siel trmoddupuwhut u pu
Analogicznie jak w przypadku sieci drogowo-ulicznej, ta si @i- wni eU odwzorowuje syt
przeprowadzania WBR 2015 ,&G zcizeynlkiows &ink nii nz wi NZoasnte z t
w kursowaniu komunikacji zbiorowej. Na rysunku poniU e j pokazandwz anoadeédwarsi el ko

siel metra, siel tramwajowN i siel autobusowN.

Rysunek 2-4 Siel transportu publicznego i stan na rok 2015 (na czas WBR 2015)
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2.3 Model popytu

2.3.1 Dane demograficzno-przestrzenne

Do anal i z damperdemogréficzao-przestrzenne w  podzi al e na 801 rejon-w

udostnpni one przez Biuro DrogownictUMa i Komunikacji L

2311 Liczba mieszka@€c: - w
Dane o liczbwe sialahka Eto dzpokazanoivtabelip owrhisGajr.- w

Tabela2-1Rozmi eszczeni e mieszka@c:-w Josaby,Ppl ni cach i

Dane wg
Dzielnica - 15-39 lat | 40-59 lat | >60lat | Meldunk-
na koniec
2015

Mokot - w 223421 26 799 73 570 71372 51 680 210 825 12 596 5,97%
Ochota 87 012 10 054 29 870 27 579 19 509 78 569 8 443 10,75%
$r-dmi eSc| 122751 11 751 40 948 40 591 29 461 115 082 7 669 6,66%
Wola 149 860 17 819 52 252 48 111 31678 132 452 17 408 13,14%
toliborz 51 809 6 065 17 025 16 127 12 592 47 528 4281 9,01%
ICeenteru(;nb r el 634 853 72 488 213 665 203 780 | 144920 584 456 50 397 8,62%
Bemowo 125974 19 550 47 520 40 945 17 959 115 088 10 886 9,46%
Bielany 136 876 17 374 45 001 45 366 29 135 128 013 8 863 6,92%
Ursus 61 834 11 332 23726 17 788 8 987 54 400 7434 13,66%
Ursyn-w 158 435 24 808 60 004 53418 20 205 141 868 16 567 | 11,68%
Wil an-w 31082 6 682 12 541 8351 3508 31029 53 0,17%
Wgochy 43 259 6 391 15125 14 359 7 385 39 046 4213 10,79%

Pozosel ag | 557460 | 86137 | 203917 | 180227 | 87179 | 509444 | 48016 | 9,43%

| ewobrezeU

Praga Pog 180287 | 22775 61925 | 61296 | 34291 166 403 13884 | 8,34%
Praga P-§ 69648 8938 24928 | 24314 | 11468 62 940 6708 | 10,66%
Centrum 249935 | 31713 86853 | 85610 | 45759 229 343 20592 | 8,98%
prawobr ze

Bi agogrnka 116978 | 25915 50219 | 33629 | 7215 104 253 12725 | 12,21%
Rembert  w 23982 3692 8 684 8338 3268 22 677 1305 | 5,75%
Targ- wek | 124763 | 17369 42162 | 40454 | 24778 120 218 4545 | 3,78%
Wawer 73318 | 11933 24282 | 25145 | 11958 69 982 3336 | 4,77%
Weso§a 24 480 4 405 8 863 8273 2939 22373 2107 | 9,42%

Pozoetag
prawobr ze

SUMA 1805769 | 253 652 638 645 585456 | 328 016 1662 746 161234 | 9,70%

363 521 63 314 134 210 115 839 50 158 339 503 24018 7,07%

tr - BYIKUM
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Dane powyUsze wymagaj N kilku s§dg-w komentarza. BazN
komuni kacyj ne s N i nformacj e 0 rozmieszczeniu mi es z |
(Powszechny System Ewidencij.i LudnoSci) . Da nWarstaeie obej I
napobyt stagy |l ub czasowy. Agl omeracja warszawska pr

ipracuj N w Warszawie bez dopegni emila tmb omwoi(Rez kzu rmel ndyucn
cziSli z nich sN to osoby pracuj Npe Ntwk uwair spawri ac @jdN
naweekendy; inna cznASi to cudzoziemcy zatrudnieni w
NiezaleUnie od mosywuwzigbnideceneejech w analit@m=ch kol
wyr - Uni onoNakad ,u mntiy 6pokazal, Ue autorzy prmzesyzenne wuj Nc

uwzglndnili ten fakt i przyjali r-Une wsBaFfnimkiasAdoda

Autorzy opracowania zwracaj N uwawh egraliepNyp rnzi eedsszt kaawdEco ne
O51lati grupy, kt-ra nie bygaWRBRb2) mowanaktbadaniiem byga
wobliczeniach ruchl i woSci tej giDpyawiekovsey & grapieaOalé akoraystand a § u

z danych Banku Danych Lokalnych GUS (BDL GUS). Przeanalizowano dane za rok 2014 w podziale
naposzczeg-lne roczniki dla dzielnic Warszawy. Na ©pooc
dzielnic udxiwe®5wgmgupgeyd-1wi. e Ten udzi ado rezdzelenagapydDiis

nagr up®i6d5 w poszczeg:-lnych rejonach komuni kacyjnych.

przedst awi owm dabef ®2.i Dddajkowo na kolejnym rysunku pokazano liczbiih mi e s z k a Ec -

wwieku 0-5 lat w poszczeg- | ny c h rejonach WNeamunykaolkpupnywyhr.a¥ni
U gozmieszczene magych dzi eci j est bardzo nier-wnomierne. P
r-Unicewaldagji ruchu w poszczeg-lnych rejonach komuni
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Tabela2-2Roz mi eszczeni e | | i ¢z e b5lat 8 dzielpicachpi pbsraraehiasabg]j
Dzielnica Udzi
grupy 0-5
W grupie
0-14
Mokot - w 12 884 13915 26 799 0,4757 26 799 12 749 14 050
Ochota 4624 5430 10 054 0,4636 10 054 4661 5393
$r-dmi eSc| 5634 6117 11751 0,4789 11 751 5628 6123
Wola 8 206 9613 17 819 0,5013 17 819 8932 8 887
toliborz 2774 3201 6 065 0,4612 6 065 2797 3268
Feemv':/”(;“b C e 34122 38 366 72 488 0,4792 72 488 34 767 37 721
Bemowo 9342 10 208 19 550 0,4937 19 550 9 652 9 898
Bielany 7642 9732 17 374 0,4475 17 374 7775 9599
Ursus 5068 6 264 11 332 0,4794 11 332 5433 5 899
Ursyn-w 10 594 14 214 24 808 0,4476 24 808 11 104 13 704
Wilan-w 3574 3108 6 682 0,5185 6 682 3465 3217
Wgochy 2777 3614 6 391 0,4578 6 391 2926 3465
IP g . g E : ";‘ g E 38 997 47 140 86 137 0,4687 86 137 40 355 45 782
Praga Pog| 10966 11 809 22 775 0,4761 22775 10 843 11932
Praga P-¢§ 3766 5172 8938 0,4365 8938 3902 5036
ger”t;”\;"o br gl 14732 16 981 31713 0,4653 31713 14 745 16 968
Bi agoghkal 11469 14 446 25915 0,4685 25915 12 141 13 774
Rembert - w 1636 2056 3692 0,4414 3692 1630 2062
Targ- wek 7952 9417 17 369 0,4565 17 369 7929 9 440
Wawer 4981 6952 11933 0,4126 11933 4923 7010
Wesoda 1707 2698 4 405 0,3952 4 405 1741 2 664
g oo L ° g o 27745 35 569 63 314 0,4475 63 314 28 364 34 950
SUMA 115596 | 138056 | 253652 | 0,4660 | 253652 | 118231 | 135421

tr.- dgopacowani e wgasne
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Rysunek2-5Roz mi eszczeni e mi es zXkla Gcejomachhkomuinigacyjnydch

0 25 5 10 15 20

Kilometry

tr.- dgopacowani e wgasne
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2.3.1.2 Miejsca pracy

Z BDi K UM otrzymano dane o rozmieszczeniu w rejonach

pracy pokazano w rozbiciu na 10 kategorii:
T rolnictwo, przemysg i budowni ct wo;
1 handel hurtowy;
1 handel detaliczny i naprawy;
i transport i magazynowanie;
1 turystyka, kultura, rekreacja, gastronomia;
1 Dbiurg;
I administracja publiczna;
1 naukaiedukacja;
T zdrowi e i pomoc spogeczna;
1 pozostage.

W Tabela2-3pr zedst awi ono dane 0 rozmieszczeniu miejsc pr:

dotyczNce zatrudnienia w handlu detalicznym i hurt
publicznej oraz zatrudnionych w opiec e zdr owot nej zZ pozostagymi. Zdani en
jest scalenie klasyfikacji miejsc pracy na dwie-t r zy gr upy. PatrzNc na wudziagy

grup miejsc pracy zdecydowano sifin na nasthipuj Nce scal
T rolnictwo, p r izhwom\trangpori i magazgnowamie;
9 biura + administracja publiczna;
T pozostade usgugi

Nal eOy zwr-cil uwagn, Ue ponad poJowa miejsc pracy | e
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Tabela 2-3 Rozmieszczenie miejsc pracy w dzielnicach i obszarach [szt.]

< o ©

o) > il S Ty 8 cHo

22 3 S S o g ENG

o >3 a _ 2 = = ) =) 89~
Dzielnica S EC @ = O S < g Sw 3 28w
203 = S = =@ _2y - L0

onS L o 502 =2 g ZonN

.35 = = Ay SES 3 Sao

° -2 = 5 E 2% 5 2] a c Rowa

Mokot - w | 183356 25 634 28149 | 4379 7 413 01344 | 14743 | 11694
Ochota 76 396 7077 12052 | 2301 4597 33059 8 094 9216
$r-dmi e8| 244178 22 926 27894 | 2436 20400 | 144431 | 12862 | 13229
Wola 141 719 20 742 26847 | 9885 5 887 62 790 7509 8 059
toliborz| 31284 31388 5583 1758 1515 13 483 3035 2522
S 676 933 79 767 100525 | 20759 | 39812 | 345107 | 46243 | 44720

| ewobr ze

Bemowo 50 946 6 022 10937 | 2062 2 044 19 955 6 074 3852
Bielany 58 795 9566 10229 | 3409 2324 21010 7 069 5188
Ursus 22199 5162 4526 2394 890 6670 1197 1 360
Ursyn-w 78 558 8545 15605 | 3874 3570 31059 | 10153 5752
Wilan-w 19 161 2433 3148 695 833 10 037 1 006 1 009
Wgochy 80 467 12 385 21486 | 12217 3215 26 621 2567 1976

Pozostag

=~ | 310 126 44 113 65 931 24 651 12 876 115 352 28 066 19 137
lewobr zeUr

Praga Po| 91011 15 158 17641 | 4288 5598 34 337 8118 6771
Praga P-| 40593 7 469 7648 | 3273 1965 13920 | 3964 2354
ger”g”x‘o by 5| 132504 22 627 25289 | 7561 7563 48257 | 12082 | 9125
Bi agoghk 66825 22516 11677 | 5544 2520 18030 | 3191 3347
Rembert | 18459 3976 3720 1087 1166 4983 2762 765

Targ- wek| 62094 9347 15192 | 7424 3931 18298 | 3118 4784
Wawer 46 501 7 969 9370 1850 2042 14158 | 3969 7143
Wesoda 10 989 1961 1836 278 1017 4599 641 657

Pozostag
prawobr z

SUMA 1324 431 192 276 233 540 69 154 70 927 568 784 100 072 89678

204 868 45 769 41 795 16 183 10 676 60 068 13 681 16 696

t r - BYIKUM
Dane te pr zedstfarmié graficznejt[Rysue 2-6. Wi dal wyra¥fnie, Ue da
pojawienie sifin nowych znaczNaych zkesmpe gn thoavy|Sij uie avjc 0 av«

Przemysgdowym.
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2

z

Rysunek 2-6 Giist 0 Si r oz mi es z ¢ z avmdjomacimliominikacyjmychamigjsc/ha]

Legenda
I:I brak miejsc pracy
Il o0

B 1025

[ 2550

[ 5075

[ 7s-100

] 100250

[ 250-500

I 500-750

I 750-1000

I 1000-1350

0 2,5 5 10 15 20

Kilometry

tr.- dgopacowani e wgasne

.3.1.3 Miejsca nauki

BDi K UM otrzdhammenoo t hkbBebie mi ej sc nauki w

poziomach edukacji:

1 edukacja przedszkolna;

T uczniowie szk-§ podstawowych;

pl ac:-

strona 18
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f uczniowie gimnazj - - w;
f uczniowie szk-g§ Srednich,
f studenci uczelni wyUszych.

Dla student-w siakhed owylUszypwdhe student-w zostagy prze

Nal eUOy pamintal, Ue w eglizhaheyYyghwyggjNazaaehsktiudent - w
zaoczni w winkszoSci niasjtNNdz jiaczhd yp ond rweleek emidey obci NUaj
miasta w Sredni dzie® roboczy.

Poni Uszgrtzeleltaawi a rozmieszczenie ywh.ejsc w plac-wkac]l

Tabela 2-4 Rozmieszczenie miejscw pl ac - wk ac h owSdazielmidachwybszarach [szt.]

Przedszkola podsstzavlflo?/vg Gimnazja L\J,\%eg]ise 7 4

Mokot -w 6 630 12 180 3707 9845 36 545
Ochota 2889 4726 3228 6 357 27 919
§r-dmieS$ 3434 6520 4635 20 157 71829
Wola 3566 6321 2 858 11973 15 834
toliborz 1543 2333 1013 4010 3712
Fee”t\;l“(;"b 5o 18062 32080 15 441 52 342 155 839
Bemowo 3927 7532 1976 358 9846
Bielany 4777 8 859 3732 4795 23 254
Ursus 2350 3491 993 326 0
Ursyn-w 5971 10 152 3344 3407 27 790
Wilan-w 702 1179 881 130 0
Wgochy 1529 2194 712 400 0

Pozostag

LoZob oS 19256 33407 11 638 9416 60 890
Praga Po 5580 8 847 3611 9026 15 892
Praga P-| 1503 3692 1354 4087 15 141
g‘i“g“vr\:‘o b, 7083 12539 4 965 13113 31033
Bi agoghk 6207 10 907 3838 885 4975
Rembert | 1013 1559 634 343 7736
Targ- wek 4511 8 807 2349 2 434 5351
Wawer 2943 6 268 1979 674 793
Wesoda 1859 2779 1134 743 3779
E :’ ; \‘,’Vz L f‘ g 16 533 30 320 9934 5079 22634
SUMA 60 934 108 346 41978 79 950 270 396

tr . B UM
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2.3.1.4 Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

Kol ej ne

kt-rych

wposzczeg:-Ilnych

Tabela 2-5 Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe-p owi er zc hni a [mf)]u dynk . - w

dane

z nwiglkdpojieRzchrsoivel obiekty handlowe ( WOH) . Roz mi

dzielnicach i obszarach

Powierzchnia WOH

Dzielnica

otrzymanpowi 8Dz KhniM dlytykawdjy r -

UOnych

eszczenie

prezentuje

2.3.2 Generacjaruchu

W obliczeniach

T ruchy wewnfAtrzne

po

1 ruchy dojazdowe i wyjazdowe oraz ruch tranzytowy.

Wszystkie

obliczeni a

Mokot - w 241 425
Ochota 288 951
$r-dmieScie 590 298
Wola 327 000
toliborz 8780
Centrum | ewo 1456 453
Bemowo 116 395
Bielany 32078
Ursus 57 969
Ursyn-w 156 349
Wil an- w 15 556
Wgochy 244 975
Pozostage | e 623 322
Praga Pogudn 237574
Praga P-gnoc 114 964
Centrum praw 352 538
Bi agognka 170 659
Rembert - 0

Targ- wek 268 843
Wawer 36 256
Wesoga 0

Pozost age praw 475 758
SUMA 2908 071

t r . BRIKUM
generaciji ruchu uwzgl Adni ono:

War szawi e;

ro
t
ko

zostiagrya ptrizpemireo wardzelniec 21d me dma yg
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Doobliczania r-wna® generacij.i ruchu przyjniato model I
P=a73Z71+3 +a,%Zn
A =h3 71 +3 +h3 Zn
gdzie:
a,6 @b biparametry modelu dla kolejnych zmiennych
Z1,Znjiiwart oSci z mi eythwrejdnieio pi suj N
P;i generacja (produkcja) ruchu wrejonieii ¢ a § k d wictzadba podr - Uy rmefpouiqgoc zyn:
Aiatrakcja (przyci Ngidmiagk obraud h «c zw ar ejoarm iejdhig. k o Ec z 0 |

Zmienna objaSniajNcatjesjif tal elyel kioStbaopodkr - Uy rozp

w rejonie komunikacyjnym (np. | i czba mieszka@Ec: - w, ,ith). Czhg| imtiej asastpiry
zmienne objaSniajNce dla rejon-w wewnitrznych (i=1..38
T Mi-liczba mieszka@E -w og-gem w rejonie
T Mos-liczba mieszkawhHat; w w wieku 0
T Mewu-liczba mieszkalBdat;,w w wieku 6
T Mipse-li czba mieszkadblatw w wi eku 15
f Msp-liczba mieszka® - -w w wieku powyUej 60 | at

1 Z - liczba zatrudnionych w rejonie;

1 Zgi 1 liczba zatrudnionych w biurach i administraciji;

T Zy-liczba zatrudnionych w usgdgugach w rejonie;

T Np-liczba miejsc nauki w szkodgach podstawowych;
T Ngi-liczba miejsc nauki w szkogdgach gimnazjalnych;
T Nsi-liczba miejsc nauki w szkogach Srednich;

f Nw - liczbamiejscnaukiw szkogach wyUszych (tylko studia stac

1 Powwon T powierzchnia wielkopowierzchniowych o b i e k andlowych.

2321 Podr - Ue wewnitrzne po Warszawie

Podr - Ue wewnitrzne sN to wszystki&offodon®Be,nakt-erens

Dlaruchuwewn it r znego os-b wzifAto pod uwagfi nastipuj Nce mo
 domi praca,

i pracai dom,
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1 domi nauka,
1 naukai dom,
1 dom i inne (zakupy, rozrywki, rekreacja),
1 innei dom,
1 nie zwi Nzane z domem (z pracy poteaerakupygh, Ppadr 06
pomi eSci e)
Dodat kowo obliczono generacjfin ruchu dla podr-Uy wewnH

Generacjfi ruchu dla podr-Uy wewnifntrrParydhtobhl iUez gremn ed
wpodr - Uach wewnfitrznych bihdzi.e Rddrz-olhea snva nmooscchboadc hw/ dc i

liczone w pojazdach rzeczywistych na dobn.

Motywacja dom - praca

Podr-Ue do pracy sN to tzw. podr-Ue obligatoryjne.
dopracy i wr - cWi e ldkoo Sd o mmuu.c h udomvpracaoztayl wealtyj o d l'iczby mi
w obszarze analizy. Zgodnie z danymi uzyskanymi z BDIK UM w Warszawie jest 1 324 431 miejsc pracy
(wtym5633 71 zatrudnionych w usgugach i 192 276 wW przemy:
o wyniki ostatniego Narodowego Spi s u Powszechnego (NSP 2011) , w ot
min.wi el koSci wlygjaazzdd--ww dio pracy z poszczeg: | 'ndaatastg edn o
Warszawy wiel koSci t382dojazdyaanuiasta ir2d 464 vayjazely7zimiasta.

Dla sprawdzenia poprawnoSci przyjiatych zagoUe@ spr aw

demograficzny:

(M- My 5)® Ryp +dOjp, = P2 Abs+ Bez+ wyjp,

gdzie:

Miliczba mieszkaE -w o0g- gem;

Mosil i czba mieszkakHat; w w wieku O

Ropiruchl i we@da;, dom

dojpp T dojazdy do pracy spoza miasta;

P i liczba miejsc pracy;

Absiwska¥*Tni k absencji;

Bez 1 liczba bezrobotnych;

Wyjppi Wy j azdy mieszkaC® - -w Warszawy do pracy poza mieé

! Dojazdy dopracy. Naro d owy Spi s Powszechny L.GWUS WaszawaP0ldMi eszka & 2011
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Jak t o przedstawi ono powyUej , Il i ck BO®76InWetymz R1IBAEd - w W
tomi eszka®E®y W WwWaneku wedgug wstnpnych wyni k-w Warsza
ruchl i woSi w -pracawynosi®,ji6f. Dajaadydo pracy wg danych GUS*w r oku 2011 wy n
276366 o0s-b. Natoedmisészlyd®o W6Wpeddwy powzaprmcgst dlabe
pamiftal, UOe liczba dojazd-w do pracy byga szacowanse
adresu miejsca zamieszkania i mi ejsca pracy. JeSli | e
przyj mowaensot, tloe wyjazd do pr actl edpzoczzae gj- gdmwas taknia. |l i StaN

War szawy pokazuj e, Oe np. do pracy wSzdkecines a 249ize doj
SwinoUj S@daywi Scie trudno sobi e wy opacycadziénnieitoelzieconeo by t
do niej wracajN. Raczej moUna prayjNNiodz apmnlenize,agle
wWar szawi e, nat omi ast do domu wracaj N hacweakeoajdgzd:
pracy oszacowana naN§PRWMEt pewse wymekzwcowana. Skaln te
trudno ocenil . Do oblicze@® przyj@do |iczbh codzienny
Wyjazdy z Warszawy takUe sN przeszacowane. Podobnie

gminy kt-rych osdlaemyg onssik acwdu jWar Ue codzienne dojazdy s

jedna pamintal, Oe jeSli chodzi 0 wyjazdy =zpondhr sza\
10krotnie mniejsza ni U dojazdy i znikoma w powaWgéaniu
Ue wielkoSi ta jest w miarfn stabillniac zibat ackoad zd @ma y @ th

dopracy poza Warszawh zostaflO0e przyjfAta na poziomie 2!

Liczba miejsc pracy, ,wadsili3m4ziokRBrz anjoi tpcdsewcid imjpdziomik a

0, 95. Oznacza to, Ue codziennie 5% stanowi sk pracy
pracownika |l ub jego dzieci czy r-Unorakie zdaRakeni a |
Danych Lokalnych GUS wynosi 48800. Do anal i z przyjnto | iczbnin be®dWobotn
(przyjnto zagoUeni e, UOe &a oz&hoo ibteymobampgmchdpywajpNe ¢
podr - Ue do pracy).

Tak przyjnta zagoUenia dajN nastfipuj Nce rnegpul taty pr a
L=(18057691 118 231) x 0,46 + 270 000 = 1 046 267

P=0,95x 1324 431 + 25 000 + 45 000 = 1 328 209

Jak gatwo zauwaOyl, bil ans de m@giedodzaconwamaypo ewekstraniej e pr
r - wn ainlubaprawie 300 000 przeszacowania po sStroni e prawej. Jest to r -
zbagatelizowal. Sifdgnifito zatem po inne badani a.

2Warszawskie Badanie Ruchu. ZAGHCZNI K | Badani e z(eapoht tabeta@zny,r ans po

str. 10). PBS, PK, PW. Listopad 2015.

3Dojazdydopracy. Narodowy SpisPows zechny LudnoSc 5tr.39. GUS, 8Varszkvaa 30142 0 1 1

* Ibidem, str. 40.

*Tablice szczeg-§gowe dojazd-w do pracy udostfApniane przez GUS w fo
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Do Si ciekawym badaniem |jest prowadzone regularnie p
Ludn o $Sci®BadaneEd,. prowadzone na reprezentatywnejpr - bce mi eszka@®c-w, dost
o udziale pracujNcych w badanej Badanie bbejmjjei wszgstkie bsobg k t y wn
w wieku 15 | at i wi ncej, brndNce cz@on&'igncﬂniewglahymisowanj
wtab. llstr. 88w wojew-dztwie mazowieckim s b®TFIbiwkrtae iad57,5% dni e
wl || kwartal e. Jest to najwyUszy wska¥Fnik w Polsce.

Nal eUOy przypuszczal, Ue Warszawa wzmowi ewrkd reigw zar & £t

jeszcze wyUszy.zaRreanyjrmoomalniiveo Scpgozd omi er @g a6 nano Ue pr

znaczNcego zani Ueni aprlaiccaz b yNap oedry: Uyantioimm ai , Ue badan
domowych mogN powodoweasik azfanbiklderyi eprtacqgig Nce i aktajywne
wdomu i wuzyskal od nich informacji o podr -Uach. MoUC

podr - Ouj Ncych cdeprwskya.zupBada ak Ued, 838 doPiul aajliy) ws k
pr ac ubvdomu

Zwer yfi kowano zatem przyjnte zagoUeni a. Przyjito,

Swi adomoSi pracowni k-w powoduj e, Yjeegmirfaécjieejprla(wmzeyspt
takUe pegne wykorzystanie uilkpp: jve)s.t PRrszybj firtzoe ctdaykwl eS,c
wielkoSi thn przyjpnooe. n®r pypjzitoani ealkkle, Ue liczba doj
wzrosga od roku 2011 (roku Spisu Powszechnego) o 109
zagoUeni atnilke awnkstkyawno Sci zawodowej miwd sizkeg Ecn-iw Wa ras zM

iosi Nga poz,jbdrm alh,s5 &&5mogr aficzny przedstawia sifi nastan
L=(18057697 118 231) x 0,5885 + 297 000 =1 290 116
P =0,925 x 1 324 431 + 25 000 + 40 000 = 1 290 099

Mo Un a uznal , Oe war unek bil ansu demograficznego ]

wewnfitrznych mieszka@® -w Warszawy po Warszawie przeds
1 WielkoSciemwyamktkypymMaSci zawodowej
(18057697 118 231) x 0,5885 =993 120
f Nie uwzglpodmi-djyNgpoza Warszawi i nie podr-Uuj Ncych
993 1207 250007 40 000 =928 120

f Do pracy nie biAadN podr -illocwha lu dpzoipaogh publg ¥ ws d blatet ar s

przyjfAto na poziomie 4, 3%:

928 1207 4,3% x (1 80576971 118 231) = 855 560

®http://stat.qov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/kwartalna-informacja-o-rynku-
pracy-w-iii-kwartale-2015-r-,12,22.html; pobrano 29.02.2016.

" Ibidemi WS T NP
® Ibidem.
® Dane ZUS o zwolnieniach chorobowych.
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Taka liczba podr-Uy wewnptacaydaj e modlywiawp $i doms74 p
w stosunku do popul acji 0g-Jgywemk U udo tpedp W, BDOVc d p sc-zhba &t

wi ncej niS rosczhlciowmmna na podstawie bada@E ankietowych
Przyjnto nastfinpuj Nce r-wnanie generacij.i rpracaiu dl a pod

P; = Mi15.39 X 0,528 + Mis0.60 X 0,800 + Mjsg9 X 0,1525

A =2Z;x 0,646
Po analizachdedyni kdecymowano sifi nieco zmodyfikowal
wielkoSci ruchu w 4 obszarach wskazuj N, Ue absorpcja

wiiksza ni 0O wynikajNca z rozmieszczeni aakidieeJeszck gmrda c
absorpcji ruchu w motywacjidom-pr aca | est l epi ej powi Nzany bi uzathuan
z zatrudnieniem og-gem. MoUe to wynikal EZnhg§at-twrwnba
Zdecydowano sin rnawnmmnd yaf i&kbascgripcj i erndcehcwo iwi iwasglegaoni

rozkgadu zatrudnionych w administracij:.i i w biurach.

pierwszych pr-bach i por -wnaniach wynik-w bada@ i mo d
P; = Mi15.39 X 0,743 + Misg0.60 X 0,4536 + Mj>g0 X 0,352

Ai =7;x 0,261 + Zg; x 0,896

Motywacja praca-dom

Przyjninto, NWBRROdls5t, awlee wskaFni k powrot-w z domu do ¢
Liczba podr-0Uy w tej 1mMdt yvaacrjuic hwyinioeSsi em@d8ninie® z 8 a (Fa &
Macierz podr - Uy praca dom zostanie wydriacza nia porrzeenzn o G

przez 0, 913. Nie ma zatem koniecznoSci ustalania r - wn
Badanie ankiet owe mi e ¥zwyakEz avg o, UOe r wiywatjii domSizk oja m wy n o
011podr - Uy/ dobn. Jest to amhlegrangobadamu zeoku2005¢ 0, a6 Upwdr - U
na dobhn. Przeprowadzono oszacowanie |liczbyzBpgEdm:- Oy d
wWar szawie jest 108 326 miejsc nauki w szkogach pods
liczebnoScil3latbptlem0&a Mi e wszystkie dzieci rozpoczngy
nie podlega obowi NzkmuyiNcs z kUeel nvesneuy. s t ri zey j p odbtawowyeh d z i e
topodr - Ue wepoWarszawienomz Ue Sredni wska¥Fni k 5abos elnicczi b aw ypnood
dom-naukawSr e dn i dzi e roboczy do sz220.§J podstawowych wyn«

Dl a gimnazj - w nhukiovgnbsa 417 8j sOdpowi ada to mniej Wi ncej

gi mnazjal nych. Przyjnto, Ue wszystkie podr Wdmezawiec z ni - \

YWarszawskie Badanie Ruchu. ZAGH CZNI K | Badani e z(mpmoh taelargEzny, r anspo
str. 10). PBS, PK, PW. Listopad 2015.
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a wska¥ni k absenciji Wy nosi 0, 925. Zat em wgimBazjalyahi dzi
wynosi 38 830.

Szkogdgy Sr ew sume 79&5j0N mi ej sc. Sg§uUNs zoknaeEcmime Way Iska@a wwmi e
UOg¢ yl ko 65% miejsc szkogach Srednich zajmujN uczniowi

0,925 liczba podpoUWawswaii ezdpclkzk -00. Srednich wynosi

Wg danych przekazanych przez BDIK UM | i czba student - -w w \B&6rlsczbavai e si
obejmuje jednak zar-wno student-w stacjonarnych | ak
niestacionarninie podr - Uuj N na udézs@loniy& ap b ddsai cim mdae zkjialzk a t ygo
wweekendy. Zatem analiza codziennych podr-Uy na ucz
studi -w stacjonarnych. W WajestsZhMT neiejsc v gtudihch stgcprarnygid i K U N
JeSl| i zagoUy my, UOe wska¥nik absencij.i Wynosi dl a st
Warszawy wynmszNodmwlihicej ni U dojtacdlyi adobas zdko djz iSe rerdynd
nauki student 3. wyniesie 78

Sumuj Nc wielkoSci codziennych podr-Uy do szk-§ podst
otrzymdjie zoiib @26 5c0 podzielone przez | iczbnh mieszkaCCEc
w motywacji dom-nauka 0, 157. Jestnitlo piosktacztamiee wwirfacpgrci e 0, 1
zwr -cil uwagn, Ue wielkoSi ta | eWarszawshithiBldanaah Rdobu wa r t
zroku2005i nieco mniejsza ni &halagiczeymkbaddniu z 4998 rskk a @ a1 8&. Bi or |
pod uwhegnl,iczba miejsc w szkogach odwzoorborvauzjue ef afkatkytcy

liczbfi Uwcrzudinow j estr woh leirwaydd E Ljee s tZ at apko dnri-stk,a . @BZ"'def i n
uznaj kadidie Arzemieszczenie simcjowdlubymi 8sadki eirma loah
100 m okreSlonym celu i mdidzwdohr s®lbomey miyopumizt &4 mi
uczni -w mieszkumodslziklbegjy .ni U 100

Przyijzatamp Ue wyliczenia bazuj Nce na liiatzdwyec hmiseN sba
wi arygodpki az&nia oparte na ruchliwoSci z bada® anki e
Zdecydowano sifn podzielild ruicpgdrdoUes zikkcozryi - wa sdzwi- 6
igi mnazj-w oraz podr-Ue wuczni-w s zkr-ugpaSrsezdkn-ige hp oid | veyglhs
rejonizacji i wifnkszoSl podr-Uy sN to podr-Ue do naj

innN charakterystykn rozkgdadu przestrzennego ruchu i
R-wnania generacji runadunpuizNdet awi aj N sin
T Szkody podstawowe i gimnazj a
P; =1,027 X Mig.14

Ai = 0,925 X (NPi + NGi)

" Warszawskie badanie ruchu 2015 wraz z opracowaniem modelu ruchu-o pi s pr z e d mi o.BDIK UM listopad 2614.i a
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1 Szkogdy Srednie i wyUsze
Pi = 0,198 X Mi15-39
A =0,572 x (Ng; + Nwi)*

Motywacja nauka-dom

Wg bada®@ oWBR2§tH) (r U dominaukaoi $auka-dom jest identyczna i 0, 11 . Jak |
stwierdzonorughwy WejSIT w tej mot ywaciZide g yeddwawmyr asfinii e
nabil ansie podrzytlgnyol i ko @dzedfiggodniawtgdmusamo podr - U
sifi w domu rozpoczympalkyij i kiouEcr y-inrreli ilmweadne fakiejdjak nwvynika

ZWBR 2015 moUna oszacowadm na 0,&5h Kdajevo 8b wakka@ni k )powr ot
W roku 1993 (WBR 1993) ws ka¥ni k powrot  -w w tej MmMb2ywaaki pyoosmnt]
ist udent -w powraca ze szkogy prosto do domu. Pozost al
podr - Uyniewpbsit@azona przez tranaphayecjowwghfdpi doimem ws Kk

-ni e ma potrzeby wyliczania genteraoychrtuehumo®Bddmacpbd

Motywacja dom-inne

Nal eUOy pamifdtal, -UenenoshMwhoj podomUe nieobligatoryjne
odbywane codzienniei codzi enni e jadn do ipragy ecpwddo Uszhhoee bl i
podr - Ue odbywane sporadycznie. To, Ue ktoS w dntiftu bac

podr -0 wykona dnia nastfipnego. Ale jest prawdopodobne

RuchliwoSI przyj nt 020zla5.b aSdparnaiwadnzio nWB R Uien nae nBobt % wtaa@ j p 0
mieszka® -w Warszawy koG zone w Warszawi e.si Rdymei ewaU
podr - Ue po Warszawie przyjnto, Ue wska¥Fnik ruchliwo$

wewnfntrznych w tej @Yo0t.y wRa-cwnia nwyan ogsein e5rla8c j i ruchu prze
Pi = 0,307 x M; 54
Ai = 0,807 X ZUi + 0,041 X POWWOH

Jako zmienne objaSniajNce absorpcji (przyci Ngania) r
zatrudni onych w s zer odne®owekgpanmenzahriiowychs adpiaktaehddndlawycH.

Motywacja inne-dom

Dla podr-Uy w tej motywacj20p5zppmhoejrsztha woSpoag: W

Nie jest konieczne wyliczanie gener acj i motywach zostathie a t e |
wyliczona przez transmaz ycij iprnmzaecmrea eynidconj e j przez v
Suma podr - Uy w tej m460.y wacj i wyniesie 602

“Nal eOy pamifntai, Ue liczba miejsc nauki w szkogach wyUszych dotyc
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Motywacjeni e zwi Nzane z domem

Dl a motywacj.i t ej wska¥Fni k20l5iwhhowdoSon Ppr29phit ®otvg wwl
wynosi w tej motywacji 320 630.

Przyjnto, Ue Iliczba podiczbymiejsz prace W yejorded liczbyarjidjso wrady e j I
wusgugach i liczby miejsc pR-axnyanw ab iguernasorhe eidisd dimwic fip N
nastfipuj Nco:

Ai=0,1xZ;+0,3x Zy + 0,075 X Zg;

P;i=0,1x Zi +0,3 x Zy; + 0,075 x Zg;

Zestawienie ruchliwoSci
Poni Uej zestawiono przyjnte wartoSci r uocbholcizwo Sdclia ir uw
wewnfitrznych po Warszawie (takich, kt-re majN swoje ¥
Tabela2-6Ruchl i woSci w podr-Uach wewniAtrznych po
: Ruchli woSi
M [ podr - Ue/ mi eszk
dom-praca 0,507
dom-nauka 0,157
dom-inne 0,307
praca-dom 0,463
nauka-dom 0,151
inne-dom 0,357
ni e zwi Nzane 0,190
Og:- gem 2,132

tr.- dgoacowani e wgasne
RuchliwoSi dla podr-Uy rozpoczynangijchl iwc xtpimda opgEOFr8-7{ §

w domu.

Tabela2-7Dobowa |l iczba podr-Uy wewnitlppdyecbhalbdob w Wa
Motywacja Wi el koSl macier
dom-praca 855 560
dom-nauka 265 460
dom-inne 518 070
praca-dom 781130
nauka-dom 254 820
inne-dom 602 450
nie zwi Nzaneé 320630
Og-gem 3598 120

tr.- dgopacowani e wgasne
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Wykres2-1Podr - Ue rozpoczynane [ip&drEcZeo/ndo wa]ldo mu

1800 000

1 600 000

1 400 000

518 070

1200 000+

1 000 000 -

254 820
800 000 -

600 000 -
400 000 -

200 000 -

0 -

z domu do domu NzD

tr- dogpacowanee wgasn

Sprawdzono takUe, Ue cagkowita liczba podr-Uy rozpocz

Ue wewnfntrzne samochod-w cinUarowyc

Do obliczenia liczby podr-Uy samochod-w cinUarowych z
M X R X P,
LPs =
1000
gdzie:
LPc-1 i czba podr - Oy fnsUamoomyacd: W poj ] ;
M-I'iczba mieszka®& - -w w obszar ze,;
Rc-wska¥ni k motoryzacji samochod-w cifnUarowych;
P.-ruchliwoSi samochodu cinUarowego w podr - -Uach we

Zgodnie z danymi GUS w Warszawie jest zarejestrowanych (dane za 2014 rok) 169 021 samochod - w
cinUarow9db. t b54amochody o gadownoSci poniUej 3,5 toi

Masie Caflawittysjt yki GUS prowadzone sN wg {aewozwnoSci
wewnNtrz Warszawy bnAndN obsgJugiiwangl imnti gjniszgmijadamno$§
Wska*ni k motoryzacji dla tej grupy pojazd-w wynosi 85

Badania ruchu towarowego nie definiicowgdgpodakiUesbypyze
po Warszawie czypoposzawineé NwymNiak-w bada®& przyjnto, O
cinUarowego wynosi ok. 7 podr-Uy na dobid. Przyjifto,

podr - Uy to podri-zthe ewe vBrriietdrnziae ruchl i woSi w pooddrr--Uya crha
pojazd/ dobn.

Przyjhnte dane pozwalajN na okreSlenie cagkowitej | ic:z
na 867 640.
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W ramach prac prowadzonych w BPRW (Biuro Planowania Rozwoju Warszawy) w latach 90** ustalono
r-wnania regrésyjucdugen@iacjowego. R-wnania przedst awi

Pi=0,013 x M; + 0,338 x Z; - 0,105 x Zy;

A; = 0,013 x M; + 0,338 x Z; - 0,105 x Z;

Zdecydowano sifin zastosowal powyUsze r-wnania dla rokt
sumaryczneij miehHkowyel iczonej powyUej
2322 Dojazdy i wyjazdy samochod- w
Analizowane sN tu takie podr-Ue, kt-re sN rozpoczyna
rozpoczynane poza a koEzone w Warszawie. Dl a wylicz

zagoUenia upraszczaj Nce:
1 Wszystkie codzienne tpoodpro-dlter (Heo nii ezp ineisazset.a

1T Podziag zada@® przewozowych zostanie dokornyanpodmrza a

zadaE& przewozowych).

1 PoniewaU dane pomiarowe ruchuup& ko Ude nmizdy 18/ays Z g

godzinne, 9-godzinne i 8 godzinne) przyjnto, Ue jako zmienn
ruch w godzinie szczytu porannego i popogudni oweg
f Ze wzglhndu na nier-wnomiernoSi kier unk owNiagtau ¢ h u

(wjazdowy) i z miasta (wyjazdowy).

T Jak pokaza(ykreaz2ad errzegr al ni e szczyt poranny na wl ot
pomi ndzy 7 a 8 rano. W niekt-rych przypadkach r
Zdecydowano si i przyj Ni do analiz maksimum ruchu god:

opisuj NcN wlot w godzinie szczytu porannego.

f W analizach zdecydowano sifi pominNI ruch rower owy

Stanowi N one w sumie okodo 1% ruchu.
! Kat egorin mikrobusy dogNczono do samochod-w osobow
f Samochody cifnUarowe z przyczepami i bez przyczep
f Lekkie samochody cinUarowe zdefiniowano jako dost
f Ruch pojazd-w zaokr Nglono do 10 (za wyj Ntkiem aut

Doobl i cze® model owych zrezygnowano z niekt-rychipunkt

pomiary zostagy wykorzystane w wakbkiwfi&Zzdgjai Tmadsel uTor4

'3 Model ruchu dla Warszawy. BPRW, 1995.
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iuLRadzymi Epkizgjj At o | eden nawh Pé @ s ugd svk oMayr k ac h . Rej ony
zmodel u zaznaczono kolorem szarym w tabelach poni Uej

Wykres2-2Nat iUeni a ruchu samochod-w o0so0bobwythpopfld gr ani c

2500

2000

1500

1000

6-7

[ | [ m7-8
mlfhﬁl mine HH
A |I|| MU R ITRIR .,|,u,| 11

LN B S e p S S B S p S S S LI LI s s T T

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55

tr-dgo: opracowanweewgasnheaerna pPWB8RsRAa1l5

Tabela2-8Nat iUeni a ruchu na K szczgtporanayiWeh s\Waasnawy [poj/h]

samochody | samochody | samochody

Nazwa osobowe dostawcze ci AUar A 2EY

2001 Modl i Es k a 1140 75 90 65 1370
2002 Pgochoci GEsk 761 85 85 25 956
2003 Lewand:- w 240 25 5 0 270
2004 Pi gsudski e 879 65 50 35 1029
2005 Radzymi EsKkg 620 90 30 81 821
2006 Trasa Tor uG 680 40 50 28 798
2007 Bystra 268 50 35 35 388
2008 Godygowa 263 0 10 0 273
2009 Janowiecka 201 20 20 0 241
2010 ChegdgmUy Es k s 499 40 5 5 549
2011 tognierska 543 70 30 0 643
2012 Mokry Gug 10 10 0 0 20

2013 Okuniewska 246 40 15 0 301
2014 Armii Krajowej 114 0 0 0 114
2015 R 3 dsk ikE; 9¢ 334 35 15 0 384
2016 Trakt Brzeski 1460 45 90 55 1650
2017 Szosa Lubelska 672 130 90 0 892
2018 Patriot- -w wg 265 65 30 25 385
2019 Patriot- -w z 124 2 2 2 130
2020 Wag Miedzesz 718 40 40 8 806
2021 Drewny 908 100 45 5 1058
2022 Jagielska 25 5 0 0 30

2023 BaUanci a 264 5 5 0 274
2024 Kuropatwy 40 0 0 0 40

2025 Pugawska 1730 115 50 30 1925
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samochody | samochody samovchpdy autobusy
osobowe dostawcze ci AUar

2026 Karczunkowska 261 25 15 5 306
2027 Baletowa 80 0 0 0 80
2028 Kinetyczna 50 0 0 0 50
2029 Olszowa 370 38 78 13 499
2030 Aleja Krakowska 1315 75 85 25 1500
2031 Pogudni owa Ob 2090 180 80 6 2 356
2032 Szyszkowa 345 15 5 0 365
2033 Salomea-Wolica 1760 30 50 8 1848
2034 Ry Uowa 200 10 0 3 213
2035 POW S2 1100 90 60 1 1251
2036 Al. Jerozolimskie 1100 90 90 27 1307
2037 Sosnkowskiego 100 10 10 0 120
2038 Spisaka 380 10 20 7 417
2039 Regulska 150 0 0 0 150
2040 Dworcowa 170 20 0 0 190
2041 Piastowska 430 40 20 5 495
2042 Warszawska 311 23 7 32 373
2043 POW S2 2010 260 270 28 2 568
2044 A2 Konotopa 2 310 170 70 8 2558
2045 Ob r ovEGredna 1480 170 170 3 1823
2046 Gierdziejewskiego 340 20 10 0 370
2047 Pogczy EBska 670 70 20 9 769
2048 Sochaczewska 40 0 0 0 40
2049 Szeligowska 20 0 0 0 20
2050 G-rczewska 760 30 30 24 844
2051 Dobrza@Eski e 580 30 0 9 619
2052 Radiowa 370 20 10 2 402
2053 Arkuszowa 360 60 10 10 440
2054 Tren-w 350 70 0 5 425
2055 Pugkowa 900 100 30 30 1060

SUMA (bez szarych) 22 840 1868 1172 470 26 350

tr- dgpacowaniea wgadnttawi e pomiar -

w WBR 2015
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Tabela2-9Nat iUeni a ruchu na Kszczgt@oranay i Weh doAanszawy [poj/h]

samochody | samochody | samochody

Nazwa osobowe dostawcze cinlOar S 7
ModIl i Eska
2002 Pdgochoci @Esk 981 120 100 25 1226
2003 Lewad:- - w 290 20 0 0 310
2004 Pi gsudski e 1504 80 40 55 1679
2005 Radzymi Eske 2320 70 30 91 2511
2006 Trasa Tor uG@ 1420 120 140 8 1688
2007 Bystra 1002 55 15 35 1107
2008 Godygowa 473 0 10 0 483
2009 Janowiecka 1146 45 20 0 1211
2010 ChegmUy Es k & 492 45 15 15 567
2011 tognierska 1236 135 60 10 1441
2012 Mokry Gug 235 25 0 0 260
2013 Okuniewska 563 50 20 0 633
2014 Armii Krajowej 440 5 5 25 475
2015 Wesoga / DW 550 25 20 0 595
2016 Trakt Brzeski 1469 80 135 20 1704
2017 Szosa Lubelska 820 30 50 0 900
2018 Patriot- -w wg 515 80 40 50 685
2019 Patriot- -w z 243 13 17 15 288
2020 Wag Miedzesz 1065 32 5 5 1107
2021 Drewny 1351 145 65 15 1576
2022 Jagielska 550 0 0 0 550
2023 BaUanci a 437 15 10 0 462
2024 Kuropatwy 160 10 0 0 170
2025 Pugawska 2049 110 65 30 2254
2026 Karczunkowska 536 10 15 5 566
2027 Baletowa 205 25 0 0 230
2028 Kinetyczna 510 20 0 0 530
2029 Olszowa 388 73 157 15 633
2030 Aleja Krakowska 1735 235 195 35 2200
2031 P o § waanObwodnica 3500 250 130 3 3883
2032 Szyszkowa 340 10 10 5 365
2033 Salomea-Wolica 1410 80 120 11 1621
2034 Ry Jowa 300 10 0 3 313
2035 POW S2 1 380 70 90 17 1557
2036 Al. Jerozolimskie 830 60 80 26 996
2037 Sosnkowskiego 110 10 10 0 130
2038 Spisaka 410 30 20 7 467
2039 Regulska 216 5 0 5 226
2040 Dworcowa 266 15 0 0 281
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samochody | samochody | samochody

osobowe dostawcze cinOar 7

2041 Piastowska 952 55 15 5 1027
2042 Warszawska 750 43 17 27 837
2043 POW S2 1610 150 60 1 1821
2044 A2 Konotopa 2890 500 360 8 3758
2045 Obr oCEc: -w Grdg 850 160 150 2 1162
2046 Gierdziejewskiego 460 30 10 0 500
2047 Pogczy Eska 870 20 10 9 909
2048 Sochaczewska 30 0 0 0 30
2049 Szeligowska 20 0 0 0 20
2050 G-rczewska 760 20 10 24 814
2051 Dobrza@Eski e 100 10 0 3 113
2052 Radiowa 640 40 20 3 703
2053 Arkuszowa 590 70 10 12 682
2054 Tren-w 690 60 10 3 763
2055 Pugkowa 1980 90 70 30 2170

SUMA (bez szarych) 35609 2711 1751 567 40 638

tr-dgpacowanima wgadnttawi e pomiar-w WBR 2015

Przyjnto nastipuj Nce zmi enne rzoybhj(raj@ydoelj2068)e dl a rej on-

1 SOgjmitruch samochod-w osobowych do Warszawy (dojazdo

1 SOwjpitruch samochod-w osobowych z Warszawy (wyjazdow

T SDgyjriiruch samochod-w dostawczych do Warszawy (dojaz

T SDuwrii ruc h s a mo ddstanetzych z Warszawy (wyjazdowy) rano;

1 SCyymiiruch samochod- w cinUarowych do Warszawy (dojaz

T SCymiTruch samochod- w cinUarowych z Warszawy (wyjazd

T Agjmiruch autobus-w do Warszawy (dojazdowy) rano;
T  Awjrii ruchautobus - w z War szawy (wyjazdowy) rano.
Przygotowano dwa zestawy dil awna{Eagenewr acjwiyjrazdh w.
1 szczyt poranny dojazdy:
Pisorr = SOqojiri T TPiso (rejony 2001-2055)
Aisorr = 0,0295 x Z; (rejony 1-801)

Wi el ko Si wszjzyie goramnym oszacowanona39063poj azdgwdniani
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1 szczyt poranny wyjazdy:
Pisorr = 0,0135 x M; (rejony 1-801)
Aisorr = SOqojri | TPiso (rejony 2001-2055)
Wi el ko Si wszjzyie goramnym oszacowanona24444poj azdgwdniani

Dojazdy i wyjazdy samochod-w dostawczych

Przygotowano dwa zestawy di awna@a(Eageaenaer acijwiyjazdh w.

T szczyt poranny dojazdy (przyjnto, Ue ruch docel

zatrudnionych w usgugach):

Pisprr = SDgojiri T TPisp (rejony 2001-2053)

Aisprr = 0,00590 X Zy; (rejony 1-801)

Wi el ko Si srjzyie poramnym oszacowanona2917poj azdg wd nian fi
1 szczyt poranny wyjazdy

Pisorr = 0,00396 X Zy; (rejony 1-801)

Aisorr = SDuojrri | TPisp (rejony 2001-2055)

Wi el koSIi wsrdzwie poramnym oszacowanonal1957poj azdg ewd nian i

Dojazdy i wyjazdy samochod-w cinUarowych

Przygotowano dwa zestawy di awna(Eaganewr acijwiyjazdh w.

1 Szczyt poranny dojazdy (pr zyj At o, Ue ruch docel owy pojazd-w

zatrudnionychwusg u g g c h

Piscrr = SCyojrri T TPisc (rejony 2001-2055)

Aiscrr = 0,00353 X Zy; (rejony 1-801)

Wi el ko Si wsrjzgie poramnym oszacowanonal746poj azdg owd nian fi
1 Szczyt poranny wyjazdy

Piscrr = 0,00209 x Zy; (rejony 1-801)

Aiscrr = SDyojri T TPisc (rejony 2001-2055)

Wi el ko Si wszjzyie goramnym oszacowanonal1031lpoj azdgwd nian fi
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2323 Podr - Ue tranzytowe

Podr-Ue tranzytowe to takie podr-Ue, kt-re sN rozpocz
przebi egatenNobspar. Ds2 at ni e dosthipne badania ankietowe ki
zostagy pr zorezdRANSPROJEKT - War szawa w pafdzolkuni Kdzil®® 4

tranzytowego o0s z ancaoswainpou jwWN-cwcC:z a s
1 samochody osobowe - 5,6%;
1 samochody dostawcze - 6,5%;
1 samochody cifnlUaro®%bez przyczep
1 samochody cinUarows0% przyczepami

Na podstawie wynik-w pomiar-w ruchu na kordomMb% War
ruchu cifnUkiego to samochody cinUaroeve. zZaptrezny cwa pamy
tranzytu w ruchu cifnUarowym wynosi 33, 7%. Przyjnto z:

samo wjazd-w co wyjazd-w), i UOe bAadzie |iczony wzgl nd
T dlia samochod-w osobowych:
TPisorr = 0,056 X SOyyjrri
TAisorr = TPisorr
T dla samochod-w dostawczych:
TPisprr = 0,065 X Min(SDyyjrri; SDgojrri)
TAispr= TPispre
f dia samochod-w cinUarowych
TPiscrr = 0,337 X Min(SCuyjri; SCqojrri)
TAiscrr = TPiscre
Suma r uch. w twsacayeie poranmynovgniesie:
1 samochody osobowe i 1 441,
1 samochody dostawcze 118;
1 samochody cinUarowe | ekkie 394,

Razem b iH%b3 pejaztlyov godzinie szczytu porannego.
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2324 Dojazdy i wyjazdy pasaUer-w komuni kacji publ

Do analiz natfiUe@® ruchu pasad=etrami ek ownukio kzayg ti anpau bn ur
kordonowych na wl ot ach drogowych. Dodat kowo wpr owa
do Warszawy (Tabela 2-10). Wl oty kol ej owe prowadzN puttheurwiddag¢rei a
ruchu w sieciistotnej est t o, UOe poci Ngi agl omeracyjne (podmiejs
i przystankach, nat omi ast d al| e kdwdrdach:0Warszawaa Zachedpispu j N
Warszawa Wschodnia i Warszawa Centralna.

Tabela2-10Wnz gy kordonowe na wlotach kol ejowyc

Nazwa Charakter prov_vadzonego Nr linii kolejowej
ruchu kolejowego

2101 linia nasielska dal ekobieUny, 9
2102 linia wogol dalekobieUny, 21
2103 gNcznica prz aglomeracyjny 449
2104 l inia mi & dal ekobieUny,
2105 linia otwocka dal ekobieUny,
2106 linia radomska dal ekobieUny,
2107 linia WKD aglomeracyjny 47
2108 linia skierniewicka dal ekobieUny,
2109 linia gowi dalekobieUny, 3

tr.- dgopacowani e wgasne
Niestetyy w ramach WBR2015 nie prowadzono pomiar-w napegni

War szawy. Badania bygy p onemgidkomanie obszaru derdralreegonKorgeczaeg |

byjo zatem oszacowanie wielkoSci ruchu pasaUerskieg:¢
iloSciowych ruchu na granicy miasta. ZagoUono, Ue n
autobuse bmidzig 30 os-b do Warszawy i 10 os-b z Warszas
wi el koSci ruchu wjazdowego i wyjazdowego w osobach na
Dla wlot-w kolejowych oszacowano wielkoSci romiayhu 0sS
prowadzone w ramach WBR 2015 i i nne dostfhipne materiagy. Zago

przedstawiono w kolejnych tabelach.

Tabela2-11Wi el koSci ruchu os-b na-sekyopomunii alwbugydpas/zl a wy

Nr pkt INEVAVEY z Warszawy do Warszawy
2001 Mod!l i EBska 1290 700
2002 Pgochoci Esk 780 260
2003 Lewand: - w 90 30
2004 Pi gsudskiedg 1770 390
2007 Bystra 1110 380
2008 Godygowa 90 30
2009 Janowiecka 30 10
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2010 ChegmUy Esk a 510 90
2011 t o praka 330 30
2013 Okuniewska 90 10
2014 Armii Krajowej 750 40
2015 Psiu? Sel]! d kaeike) 9 150 40
2016 Trakt Brzeski 720 600
2017 Szosa Lubelska 120 20
2018 Patriot-w ws 750 330
2019 Patriot-w za 450 20
2020 Wag Mi e@gleis z 150 80
2021 Drewny 480 80
2023 BaUanci a 60 40
2025 Pugawska 1020 350
2026 Karczunkowska 180 60
2029 Olszowa 450 130
2030 Aleja Krakowska 840 290
2032 Szyszkowa 150 40
2034 RyUowa 90 30
2036 Al. Jerozolimskie 780 270
2039 Regulska 180 0
2040 Dworcowa 30 0
2041 Piastowska 210 50
2042 Warszawska 810 320
2044 A2 Konotopa 240 80
2047 Pogczy Eka 270 90
2050 G-rczewska 720 240
2051 DobrzaGEski e 90 90
2052 Radiowa 90 20
2053 Arkuszowa 360 100
2054 Tren-w 90 50
2055 Pugkowa 900 300
SUMA 17 220 5690

tr.- dgopacowani e wgasne
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Tabela2-12Wi el ko Sci ruchu o-szciyt pprarWairkslej fpasyh]

Nr

e NEVAVE] Poci Ngi agl om|{Poci Ngi dal Razem
2101 linia nasielska 150 330 480
2102 Il inia wogo 275 190 465
2103 | §Ncznica pr z - 210 210
2104 l'inia mi@E 450 210 660
2105 linia otwocka 440 70 510
2106 linia radomska 240 110 350
2107 linia WKD 1000 0 1000
2108 linia skierniewicka 820 1560 2380
2109 lini a gowi c 300 580 880

SUMA 3675 3260 6 935

tr-dgopacowani e wgasne

Tabela2-13Wi el ko Sci ruchu osszbzytgharankya rkelej [pasih]

2101 linia nasielska 1000 1120
2102 Il inia wogo 3100 70 3170
2103 | §Ncznica pr z - 80 80
2104 l'inia mi@& 4100 80 4180
2105 linia otwocka 2 200 30 2230
2106 linia radomska 1000 40 1040
2107 linia WKD 1600 0 1600
2108 linia skierniewicka 5660 590 6 250
2109 l'inia gow 1800 220 2020
SUMA 20 460 1230 21 690

tr.- dgoacowani e wgasne
PoniewaU dla ruch-w transportem publicznym zastosow

konieczne by {go (ot abyojpdjicuche: zago Ue

T Centrum miasta |est bardzi eji patzryg kia yoj, n eled laat rdackjcay:
ko zonych ewciSu - dmink c pspan agranigzony pomiarami na kordonie

Sr.dmi eStciaRorfygowani a wska¥nikiem 1,2/

 Kolejobsguguje w duUej mierze obszary | é¢8NbBd wbkorpt

rejon-w | eUONcych w korytarzach kol ejowych zostaga
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233 Rozkgad przestrzenny ruchu
Do rozkgadu przestrzennego #taoyphhoposm@:st osowano model gr

_RS AJ'3 Ki1'3 fii

ij aAJ
i

gdzie:

Ti-liczba podridodfy z rejonu

P; - generacja ruchu w rejonieii | i ¢ z b a rpzpataynatygh w rejonie i;

A, - absorbcja ruchu w rejonie ji | i ¢ zb a p o dmyehWyejokiejEc z o

fi,--warthLSrikcji oporu idoja podgNczenia z

Ki-wsp-gczynni k koriyguj Ncy dla relacji
W badaniach prowadzonych w Warszawie od wielu | at S
szczeg-lnie silnie dziaga na mi es zkiestkaNcavpo Wae stranewy | e
Wi sgy preferuj N pr a@aswoja strorienrzeki z yDoZSawi lapdyc zeni a autor -

opracowania wskazuj N, UK dhat o®i awpnpo (ec zogszinNWkiaed § fwa r t

Oznacza to, Uer zreonznkyg alde zprwevesg! fdni eni a wska¥nika kor

Z mi ny struktury przestrzennej oraz migrancanizze&wn

wp o

g
a
a

przez Wisgn dwukrotnie wifdnksze ni U wynikaj Nce z bad
a
dr - Oowanimi eSclGee powodowal zmi any ws k Bufikeja lopomi  k or
e

przestrzeni przedstawia sifn nastfpuj Nco:

— b ol

gdzie:
li-op-r podr - ibpjjzop e omadr - (bpj; z rejonu
a,b,g-ws p - gnikizfunkcji oporu.
Jako miernik oporu przestrzeni przyjnto odleggoSi i

opracowano oddzielnie dla kaUdej motywacij.i

Motywacja dom-praca

Dla motywacjidom-pr aca przyjnto funkcj Ai:oporu przestrzeni o p

_ 1.01310 0.015003%3
f, =0.08294643 |,101310%3 ¢
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gdzie:
Iij'l'odlegg']oéi poddoj[kinfh] z rejonu

Wykres2-3Kor el acja podr-0Uy minfndzydzielinicowych z b
motywacja dom-praca

Dt 23s50SY
0,0450
y =0,9471x + 0,0002
wy ' aZdntm
0,0400
0,0350 /
0,0300 L
[}
0,0250
@
8 °
£ 0® °® e DP
0.0200 ) 23508
°
0,0150 e
® o —— Liniowy
o 2@ oP
° ° 23508
0,0100 ) °
°
. e
0,0050
0,0000 . . . . . . . . ,
0,0000 0,0050 0,0100 0,0150 0,0200 0,0250 0,0300 0,0350 0,0400 0,0450
badanie

tr.- dgopacowani e w(gawieWBR201® pods
Zdecydowano sifi na zastosowanie macierzy koolygzuamNcwec

(opisanych w Rozdziale 2.1).

Tabela2-14Ws ka¥ni ki k o1l yag wjblé @ enotiwadja dom-praca

Pozost a
prawobr z

Pozost a
ewobr ze

Centrum Centrum
|l ewobr ze prawobr ze

z/do |

Centrum
| ewobr z ¢

Centrum
prawobr z

Pozost a 0.9
| ewobr z ¢

prawobr z

tr.- dgopacowani e wgasne
Zastosowanie jej imowbdojSei zgodnoe8Sy mindzydzi épard cowy.

kolejny wykres.

strona 41



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GO ¢ G AWMODEL | PROGNOZY RUCHU

Wykres 2-4Kor el acj ampddeydygielnicowych z bada@E i z
po zastosowaniu macierzy k o r y g uj mlotys/@cja dom-praca
Dt 23s50SY
0,0450 y=0,9926X + 285
wy ' nZdnmt
0,0400 )
0,0350
[ ]
0,0300
[ ]
0,0250 @
3
g °® ° D-P
. - |
0,0200 .. 23508
° [}
0,0150 ° —— Liniowy
(D-P
° 23508
°
0,0000 0,(;050 0,0‘100 0,0‘150 0,0‘200 0,0‘250 0,6300 0,(;350 0,(;400 0,0‘450
badanie

tr.- dgopacowani e wgasne

Dodat kowo sprawdzono jak przedstawia sin rozkgad odl]l

m- wi Nc udzi agenacw ecrazgyk opwoidire-jUym  u z y s Mykieg 2-5) orazgablage® i z
korelacja liczby podr - UyWykaslpgpszczeg:-lne odleggoSci (

Wykres2-5Rozkgad odl eggoSaiE poadrimdget ubad
motywacjadom-pr aca o0g- gem

0,04

0,035 -

0,03 -+

0,025

0,02 +

mmm BADANIE
‘@ NODEL

0,015

0,005

0

I G 2 - - - I - - - - B - - B - - R - B - B - 2
AR P N R N A R A R A AN I R g

tr . dpa:acowani e wgasne
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Wykres2-6Kor el acja rozkgadu odleggoSci podr . - 0Oy z
motywacjadom-pr aca o0g- gem

0,04

Domt NI Ol 2 35 US Y0983+ 00006

wuy g Tyo
0,035 @1y

0,03

' L A
<,
* * ¢ ¢ D
om-
0025 N s * Praca
235085
L 2
0,02 <
*
¢
* —— Liniowy
0,015 (Dom-
. Praca .
/ 235 0S
* ¢

0,01

0,005

0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04

tr . dopao:tacowani e wgasne

Bi opNd uwaepdiepowgilknano, Ue model rozkgadu przestrzenn

Motywacja dom-nauka

Dla motywacji dom-n a u k a podziel ono podifi -plbedr n&e ddibe sgkupy poc
igi mnat?notywacjadom-s zkoga oraz pdddre-dihé ccho i s nka- gwmyol syzwea cy ciiz et |

nazwano dom-uczelnia. Podzi ag ten wynika =z fwektiu,gilwenaszko gsyN proe

iwi nkszoSi (oczywi Scie nie wszyscy) uczni-w wuczhiszec
ponadgimnazjalnychswoboda wyboru miejsca nauki jest znacznie w
Dla motywacjidom-s zkoga przyjfAto funkcjn oporu przestrzeni o

_ -0.9602746 -0.40212B4l;
gdzie:

ljiodl eggoSi poddoj[kinf. z rejonu
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Wykres2-7Kor el acja podr -0y mifndzydzielinicowych z b
motywacjadom-s z k 0 § a
DS2 35 UOSY
0,1000
y = 0,8118x + 0,0006
00500 wy T ycndg
()
()
0,0800
()
0,0700
o
0,0600 °
o ® DS
5 23508
B 0,0500 O
£
o
0,0400
)
—— Liniowy
o-s |
0,0300 ° ° (] 23508
0,0200 o
-;/ o o
0,0100 e
0,0000 T T T T T ,
0,0000 0,0200 0,0400 0,0600 0,0800 0,1000 0,1200
badanie

tr.- dgopacowani e wgasne

Sprawdzono | ak przedstawia sin rozkgad odl eggoSci |
izmodelu (Wykres2-8)or az jaka jest korelacja |iczbWykeoad.- Oy na

Wykres2-8Rozkgad odl eggoSci podri nibywacjatoamdsaz® oi§ az ongo djeel nu

0,16

0,14

0,12

0,1

0,08 - === BADANIA

@ VJODEL

0,06 -

0,04

0,02

tr . dograc.owani e wgasne
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Wykres29Kor el acja rozkgadu odleggoSci podr -0y 2z |
motywacjadom-s z kK m@@a g e m
Dom{ i 1 20!
0,18
y =1,1143x0,0014
016 wuy ' nZydmp
°
0,14
0,12 © Dom-
4 {1121
0,1 hd
/ —— Liniowy
Dom-
. 0 A
0,06 'S
0,04 //
X3
0,02 ,"’
®
o
0 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
tr-dgopacowani e wgasne
Uznano, Ue model rozkgadu przestrzennego ruchu jest p
Dla motywacjidom-uc zel ni a przyjfAato funkcjn oporu przestrzeni

_ -1.1982840 -0.05517m|ij
f, =0.08982008 |, 9°2°%= ¢

gdzie:

ljiodl eggoSI

p o ddoj[kinj. z

rejonu

DI

a

dom

uczel

ni

a

takUOe

zdecydowan Macierz n

na

motywacij.i

tabndzisewasatde4obszar -

Tabela2-15Ws k a ¥ ni

w

ki

(opi samy) h

w Rozdzi

al e

w

koryguj Nd enotiwadjd d@m-adzednzaa r -

Centrum Centrum Pozoet ad
z/do

|l ewobr ze prawobr ze | ewobrze|prawobr z
Centrum
| ewobr zc¢ 0,90 1,10
Centrum
prawobr z 0,85 1,15 0,80 1,10
Pozost a
l ewobr z ¢ 1,20 0,90 1,10 0,80
Pozost a
prawobr z 0,75 1,15 0,70 1,30

tr . dpa:acowani e wgasne
Zastosowanie jejpowod uj e zgodnoSci wielkoSci podr - Uy migpgabtzzydzi

kolejny wykres.
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Wykres 2-10Kor el acja podr - Uy mifndzydmddeluini cowych z I
motywacja dom-uczelnia

DU2 35 0S8Y

0,0500

y =0,892x + 0,0003

wu ' nZyoon e
0,0450

0,0400 o

0,0350

0,0300 o o)

0,0250

model

o DU
o 23504
0,0200

\

—— Liniowy
(D-U
23508

0,0150

0,0000 T T T T Y
0,0000 0,0100 0,0200 0,0300 0,0400 0,0500
badanie

tr . dogracowani e wgasne
Sprawdzono | ak przedstawia sin rozkgad odl eggoSci |
i zmodelu (Wykres 2-11) oraz jaka jest korelacja |iczbWykrgsodr - O
2-12).

Wykres 2-11Rozk gad odl eggdoSci podri nibywarjatomduac®E eil nzi amoodge | gue

0,055

0,05

0,045

0,04

0,035 +

0,03 1

E=IBADANIA

0,025 - @ MODEL

0,02 1

0,015 +

0,01 1

0,005 -
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Wykres 2-12Kor el acja rozkgadu odleggoSci podr - 0Oy =z
motywacja dom-uczelniao g - g e m

Dom-Uczelnia

0,055

y = 0,9256x + 0,0011
0.05 wuy [ nZdnpm o
0,045

® %/ °
© Dom-

0,04 Uczelnia

o g ®
0,035 o >

o9 4 4 —— Liniowy

0,03
(Dom-
< <><> Uczelnia)
0,025 <>
0,02 \//)/
0,015 <

0,01

0,005 -

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05 0,055

tr.- dgoacowani e wgasne

Bior Nc pod uzseykdsyppwy tus, Ue model rozkgadu przestrzen

Nal eUOy w tym milej sUeu dzaanuewao0 r ozmi eszczeniu miejsc nau

magym bgndem. Adresy szk-g i liczba wuczni-w sN to

podl egge urzndowi mi ast a.

Motywacja dom-inne

Dla motywacjidom-i nne pr zy | porugrzdstizenko@g@staci: o

_ -1.66381F1 -0.05022MI“-
f, =0.06205143 |, e
gdzie:

ljiodl eggoSi poddoj[kin. z rejonu
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Wykres 2-13Kor el acja podr - Uy mi fidzydmddeldinnotywagjpdom-irme b ada E

D12 35 OSY
0,0700
y = 0,8639x + 0,0004 °
wy I nZyd n/n/
0,0600
o
0,0500 o
o
0,0400 °
H
£ o
0,0300 o5mL 23
..
o
o
o
—— Liniowy (D-I
0,0200 23508
%o
@D
o
0,0100 o} °e
\ °g o
0,0000 : : : : : : : )
0,0000 0,0100 0,0200 0,0300 0,0400 0,0500 0,0600 0,0700 0,0800
badanie

tr . dgroacowani e wgasne
Sprawdzono | ak przedstawia sin rozkgad odl eggdoSci |
i zmodelu (Wykres 2-14) oraz jaka jest korelacja liczby podr - Uy na poszczegWykrese odl

2-14).

Wykres 2-14Rozk gad odl egdoSci podri nibywacjatoamd an@ ei o0zg - njoedre | L

0,11

0,1 -

0,09

0,08 -

0,07

0,06 -

= BADANIA
@ MODEL

0,05 -

0,04

0,03 -

0,02

0,01

DA A2 DA DDA A A A ADADADADADADADADADAD ADADADDAD
OV QY VAV SV VYV VAV Y Y VAV AV VNV VAV VXV VAV VNV NV VAV VYNV AV
YO A A Y T 97 oF AY @ o OV DY W oY o ,;\. PV RV DY Y W Y A 0V Ao ,{\\ A2V DY DY o W

tr.- dgopacowani e wgasne
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Wykres 2-15Kor el acja rozkgadu odleggoSci podr - 0Oy =z
motywacjadom-inneo g - g em

Domtinne
0,11
y =0,9847x + 0,0002

01 wuy [ n3dpdrT 4

0,09

0,08 © Dom-Inne

0,07

0,06

OQ N —— Liniowy
0,05 0/ > (Dom-Inne)
0,04
< OO
©
003 <& /80/
02
0,02 M
0,01
ﬁ&%
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11
tr-dgopacowani e wgasne

Bi or Nc pod uwhkogekhciepawyalbonze Ue model rozkgadu przestrzer
Mot ywacje nie zwi Nzane z domem
Dla motywacji nie zwiNzanych z domem przyjnto funkcjn

_ 1.0741134 -0.0507957l;
f, =0.07917253 |; 3e

gdzie:

ljiodl eggoSi poddoj[kin. z rejonu
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Wykres 2-16 Korelacjaliczbypodr - Uy milfindizcyodweyiceh z bada @& i z
motywacje niez wi Nz adnreemz
NzD2 35 OSY
0,0800
y = 0,9416x + 0,0002
wy ' nXdumc ©
0,0700
0,0600
(]
0,0500
g 0,0400
£
@® NzZD
23508
[ ]
0,0300
/ )
—— Liniowy
(NzD
0,0200 23508
0,0100
[ ]
[}
0,0000 T T T T T T T ]
0,0000 0,0100 0,0200 0,0300 0,0400 0,0500 0,0600 0,0700 0,0800
badanie

Sprawdzono

j ak przedstawia sih rozkgad

¢

r

- dbgpacowani e wgasne

odl eggoSci

mo o

Oy na (Wykreszczeg

i zmodelu (Wykres 2-17) oraz jaka jest korelacj a | i czby podr
2-18).
Wykres 2-177Rozkgad odleg§oSci podri Oy z
motywacjeniez wi Nzzadoreemo g - gem
[ BADANIA
MODEL

O D DDA DD SO
VAV VNV Y VAV VoV VY
OF NV A 2w G AY oY o O

IO I I
(R S I I S
AR ICLEN IS RIS LN

D A0 A A D A A A A D D
VL,V VNV VAV VoV VYA
PRSI LTI AST tEr Mgt

- dogracowaniewd a s n e

bada@E
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Wykres 2-18Kor el acja rozkgadu odleggoSci podr -0y z
motywacje niez wi Nzzadoreemo g - gem

Nie zw. z domem
0,06

y = 0,9862x + 0,0002

0,055 wuy [ nscpyd
0,05

L J Py R L J
0,045

X *

<* Nie zw. z

0,04 ®
¢ domem
0,035 'Y hd ®
*

L 4
0.03 Y A4 —— Liniowy
'Y (Nie zw. z
0,025 domem)

0,02

0,015

0,01

0,005
0 J" ‘

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05 0,055 0,06

tr.- dgopacowani e wgasne

Bi or Nc pod uwhkoehciepawyaboz e Ue mo restizennegazrkeijugest poprawny.

Motywacje powrotne do domu

Dla motywacji powrotnych (praca-dom, nauka-dom i inne-d om) ni e tworzono odrnbnyc
przestrzennego ruchu. Przyjnto, Ue macierze tehzost

macierzy podr-Uy rozpoczynanych w domu z uwzglndnieni

Ruchy samochod-w do i z Warszawy

Dojazdy do Warszawy

NaleUOy w tym mi ejwganachWBRI2WbbOigudade si i przeprowadzil b
kierowc-w na awwuni Sy NWambsak jest danych pozwal aj Ncy
przestrzeni dla ruch.- w dDb3 porzehy wipiejdzych daoaliz Vgezeasalizawarno .

rozkgad przestrzenny podr-Uy z teren-w objnt ywlicy anki e
Uzyskano na tej podstawie rozkgad przestrzenny ruch
Wi s®Py.zyj nt o, Oe rozkgad ten bridzie stosowany dl a w

samochodami jak i transportem zbiorowym.

strona 51



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GO ¢ G AWMODEL | PROGNOZY RUCHU

Dla rucjhawddwych do Warszawy funkcjnh oporu przestrzen

f, =58.776°% |53 "%

gdzie:
Iij'l'odlegg']oéi poddoj[kinfh]. z rejonu
Macierz koryguj Ncapomplejzedstawia sifi jak
Tabela2-16Ws k a Thiokiyguj Nce K ddopmzdy dosnarmszawyw
Centrum Centrum Pozost a Pozost a
z\do
| ewobr z ¢ prawobrz | ewobrz¢ prawobr z
Kordon prawo 0,65 2,25 1,25
Kordon | ewob 0,70 1,35 1,25 2,2

tr - dopa:acowani e wgasne
Sprawdzono j ak maj N sifn udziagy poszczeg-lnych relacij.i (
doposzczeg:-Il nych dzielnic) uzyskane z bada® w stref
rozkgadu przestrzennego ruchu.

Wykres 2-19Kor el acj audail@adwuel acj i mii dajazdy doVWasszawy o wy ¢ h
samochodami osobowymi rano

KORDON DOJAZDY SO

y =1,0412x% 0,0011
wuy ' nZdpdmd
041

" /.

0,09

0,12

0,08

oor /

/ @ DOJAZDY
() SO
0,05 L
¥
[ ]
0,04 —— Liniowy
(DOJAZD
S0)
0,03

model
o
o
o

[ )

0,02
0,01 @
000’4\ T T T T T T T T T T |

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12

badanie
tr . dpa:acowani e wgasne
Bi or Nc pod uwagn powyUszy wykres uznano, Ue model roz

strona 52



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GO ¢ G AWMODEL | PROGNOZY RUCHU

Wyjazdy z Warszawy

Dla ruch-w wyr aygjdmotwy,c hUe rozkgdad przestrzenny iuchu
oznacza to, Ue zostanie uwzglnindniona bariera Wisgy i
prawdopodobne bfidzie wyjazd najbliUszym wyl ot em.

Ruchy pasaUer-w komuni kacij. zbi orowej do

Dla ruch-w pasaUer-w komunitkalkiisambmhodehejozlaads opm

jak dla dojazd-w samochodem do Warszawy.

Podsumowanie

Na wykresie poni Ue|j zaprezegtbwgob mdezywggjipow podr
mieszka® - -w Warszawy. Jak gatwo zauwaUOyi 60% podr . G
topodr - Ue obiidwiaNmaryg n2 pracN | ub naukN.

Wykres 2-20 Podzi a§ podr - Uy wewnfAtrznych mieszkd%c-w War s

mdom-praca

mdom-nauka

mdom-inne

@ praca-dom

@ nauka-dom

minne-dom

myrsS 16
z domem

tr.- dgopacowani e wgasne
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234 Podziag zada@® przewozowych

Podziag zada®& przewozowych w ruchach wewnfAtrznych pod
T wydzielenie ruch-w niepieszych;

1 podziagd ruch-wmniidpiyneigkoayeeihi pi ndywi dual nN i zbi or ow

2341 Wydzielenie ruch-w niepieszych

Wydzielenia ruch-w niepieszych dokonano odriabnie dI

w ramach niniejszego opracowania model logitowy o postaci:

- eXp(A,S (dij, ] 0’5»
" (B +exp(A3 (dij - 0'5»)

gdzie:

Up-udziagd ruch-w niepieszych;

di-odl eggoSikmpodr - Oy

A, B - parametry modelu logitowego.
Przyjhnto zagoUenie, Ue wszystkie podr -Ue na oahdlieggoSi
przyjnto odleggoSci standadglzowan ec i poc Nadmigiachp2a mimn

ankietowych pomija sifi pybgNdespaodwenigaSpr pedrr 8gpo

podr -0y jest bardzo duUy.

Obliczenia parametr - -w funkcj.i udzi agu r uciem programiue pi e s
STATISTICA.

Motywacja dom-praca

Dla motywacji dom-pracaf unkcj a wydzi epiees aychicha wnastipuj NcN post

J exp (143324 (d; - 05))
np — (4’37878+ exp (1,433243 (dij - 0’5»)

gdzie:
Up-udziagd ruch-w niepieszych;

di-odl eggoSikmpodr - Oy
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Wykres 2-21 Motywacja dom-praca-mo d e | wydzielania udziagu podr - (
N MOTYWACJA Dom-Praca
. Model: v7=Exp(b1*(Vv3-,5))/(b2+Exp(b1*(Vv3-,5)))
- 12
o
()

Oy

podr -

Udzi ag

0,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Odl eggoSi [ km]

tr- dgpacowani e wgasne

Uzyskano bardzo wysokN zgodnoSi wiel koSciiR=09197181aj Ncyc

Po zastosowaniu modelu wydzielania ruch-w ni epieszych sprawdzono z(g«¢

podr - Uy waUonych ich |iczbN @&ivay nwikel krocSzcki § azd Wykopdoekl auz ai
2-22)poni Uej . Dodat kowo sprawdzono kmeegllacg eodildeg Gag3icip
250 m z model u i z badaE Wyktes 2%k p o mpir Geejd.st Bwhano, nle

wystarczaj Nco dobre do uznania modelu rozkgadu przest

za poprawny.

Wyliczona dobowa macierz niepies zpachto 82660 .0yUdzi &g dp @
niepieszych wynosi 91,5% (wg badania WBR 2015).
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Wykres2-22Rozkgad odl eggoSci mpdeld i mdiywacia ddbmaptaadE niepiesze

0,04

0,035

0,03 -

0,025 -

0,02 -

. MODEL
@ BADANIE
0,015 -

0,01 -

0,005 -

tr- dgpacowani e wgasne
Wykres 2-23Kor el acja rozkgadu

odl eggoSci mopywacja ddinypraza b a d a E
niepiesze

Dom-praca niepiesze

004
y = 0,9362x + 0,0008
0035 wy ' nIdyy
003
® o
0,025 *

* & Dom-
praca
A4 niepiesze
L 2
0,02
0/‘/
0,015 <

0,01

Model

0,005

0,015 0,02 0,025 0,03 0,035

0,04
Badanie

tr.- dgopacowani e wgasne

Bi ordt wpwagh (karelagidhgmaem, Ue model wydzielenia ruch-w pies
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Motywacja dom-nauka

Jak juU wsmomgivanpe thn rozdzi elsoznkoogaa ( dodrs-zlke §d opno

igi mnazigomw)czelnia (do szk-I§) Sreldai cbhui mowtyWYwagijci czNst
odrnbne modele wydzielania ruch-w niepieszych. Na o
rejonizacji i przyj muj N uczni - -w z najbliUszej okolicy, w d

Oczywi Sci &giisRkwygyNni epubliczne, do kt-rych rodzice d
Tym niemniej w modelu interesuj N nass zkaxtha wiawnn kac jSa ewdy
ruch-w niepieszych ma nasthipuj NcN postal:

U - exp (1,02696 (d; - 05))

" (6,5538+exp(1,02696 (d; - 05)))

gdzie:
Up-udziagd ruch-w niepieszych;

di-odl eggoSikmpodr - Oy

Wykres 2-24 Motywacjadom-s z k omadel wydzielania udziagu podr - |

N

» MOTYWACJA Dom-Szki
@ Model: v7=Exp(b1*(v3-,5))/(b2+Exp(b1*(v3-,5)))
2 1.2

(]

=

1,0 00000000

>

D

=

o

o

o

©

~N

©

-]

0,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Odl eggoSi [ km]

tr.- dgopacowani e wgasne

Uzyskano bardzo wiyebk&SegodponiSkawNcych zi REGQIG46AEI2Z kr zy
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Po zastosowaniu modelu wydzielania ruch-w niepieszy

podr - Uy waUonych ich |iczbN idwyaniwkielrkozSk a dyknepoddded zua ni o
poni Uej . Dodat kowo sprawdzono koreeaojfjkbeggefSaiuwpbdt e
z modelu i z bada@E WiykieésR-26pmpmi dJeégt awi ono na

Nal eUOy zwr-cil ywadhegfeScozkagadkol wiek z wysokN kor e
wartoSci obliczonych i pomierzonych. Nal ertkpniesaczenig m mi e
miejsc nauki w szkogach podstawowych i eglikmnmzpahadgm

praktyczni e jiewsrika Wwpeost zebstptystyk prowadzonych przez jednostki UM Warszawy do
innych cel-w (np. wyliczania subwe rmazpiéeszceeduwnmiaet sozwkyacTc) -. w
wwieku6-15 | at sN,mpo@mwarayg WMdakwWigei czone moakwjadoywelN a b

mogN byi obarczone bgidem wynikajNcym ze zbyt magej p

DoSwiadczenie autor-w niniejszego opracowani as pkkia uj
mo Un a skorzystaifkowanyzcdhepdrasagnh adr es owypozwalaute nani - w
odt worzenie podok@Pa8doNsbkogkN 100 %.

Wykres2-25Rozkgad odl eggoSci podftdoby zk olfjigdeaz& i model u

0,1

0,09

0,08 -+

0,07 +

0,06

0.05 [ MODEL
@ BADANIE

0,04
0,03 l
0,02

0,01

0,25
1,25
2,25
3,25
4,25
5,25
6,25
7,25
8,25
9,25
10,25
11,25
12,25
13,25
14,25
15,25
16,25
17,25
18,25
19,25
20,25
21,25
22,25

;

23,25
24,25
25,25
26,25
27,25
28,25
29,25
30,25

[
bl

- dogracowani e wgasne
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Wykres 2-26 Kor el acja rozkgadu odl eggoSci podr - 0Oy =z
motywacja dom-s z k snie@iesze

Domail 120 yASLASaTl S
0,04
y=1,0784x0,001 ¢
wuy [ nZydd
0,035
®
0,03
/ ¢ Dom-
0,025 al 129
niepliesze
® -
T —— Liniowy
T 0,02 (Dom-
s 2l 120
niepiesze)
/ .
0,015
L 4
0,01 ¢
L 4
¢ L 4
0,005 &
* L 4
° ¢ s °
0 ; ; ; ; ; ; )
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
Badanie

tr.- dgopacowani e wgasne

Bi or Nc pod uwagn powyUsze wykrasryualnanmwiedzy anto djed s twy
Dla motywacjidom-uc zel ni a funkcja wydzielenia ruch-w niepiesz

U - . exp (1,969078 (dij - 10'5))
np (17’4508+ exp (1,960073 (dij - 015)»

gdzie:
Up-udziagd ruch-w niepieszych;

di-odl eggoSikmpodr - Oy
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Wykres 2-27 Motywacja dom-uczelnia-mo d e | wydzielania udziagu podr -
>
B MOTYWACJA Dom-Uczelnia
g Model: v7=Exp(b1*(v3-,5))/(b2+Exp(b1*(v3-,5)))
- 12
o
(]
=
- o o0 o o
D o
©
o
o
pie)]
©
~
o
-}
6 8 10 12
Odl eggoSi [ km]

tr- dgpacowani e wgasne

Uzyskano bardzo wysokN zgodnoSi wiel koSciiR=0moy3i60ksaj Ncyc

Po zastosowaniu modelu wydzielania ruch - w ni epi eszych sprawdzono =zgodn

podr - Uy waUonych ich 1iczbN idwyn iwkielrkozk§ a Wyknepozdigd zua n o
poni Uej . Dodat kowo sprawdzono kor eloaldjeeg gwdzxiia gw imaderr-
z modelu i =z bada@ Wyykreski29 po zielesjt.awdomanm,a Ue wyni k

dobre do uznania model uruohkk iadwy ¢z iz e fiesayih zapppegny.- Uy ni
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Wykres2-286Rozkgad odl egdoSci podit mdiywaciaddmautzel@a niepresze e | u

0,055

0,05 -

0,045

0,04

0,035

0,03 -

=== MODEL
0,025 BADANIE

0,02

0,015 +

0,01 A
0,005 -
0 O 1 W W W W W WL W W W WL WL LWL WL WL WL WL W W
mcﬂmc'{’ncl‘\’lﬂ&&&&mmmmqmqwqqqqqqqqquNN_N_N_
O «d &N ™M ¥ 1 O~ 0 0O O 4 N M S NN O N~ 0 0 O 3 N M 0w O N~ 0 o0 O o o
- 4 H d H A H Hd H NN NN NN NN NN M M M
tr- dgopacowani e wgasne

oz&giadpodrdl By go b andtyw@Eeja dommocdetniau
niepiesze

Wykres 2-29 Kor el acj a

-

Domuczelnia niepiesze

0,04
y =0,9512x + 0,0006 o
wuy I AaZdpp N /
0,035 ¢
° o ©
0,03 <
© Dom-
0,025 u_cze_lnia
PN N niepiesze
5 < —— Liniowy
T 0,02 (Dom-
=

' uczelnia
@ s niepiesze)
0,015 <&
/
0,01 A4

0,005 o o 2 <

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
Badanie

tr.- dgopacowani e wgasne
Wyl iczona dobowa macierz niepieszyeshkpgdrs5-4®y pasrb Uy
a motywaciji dom-uczelnia 108 340. Razem w motywacji dom nauka model przewiduje 1998 80 podr - Oy

niepieszych. Udziag ruchu niepieszego wg modelu wynos

Bi or Nc pod uwhkoekhciepawybhsze Ue model wydzielenia ruch-w

strona 61



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GO ¢ G AWMODEL | PROGNOZY RUCHU

Motywacja dom-inne

Dlamotywacjidom-i nne funkcj a wy deziielsezryicah rmac m-ave tmipuj Nc N post

U = exp (1.129'613 (dij - ,015»
" (344023+exp (112962 (d, - 05)))

gdzie:
Up-udziagd ruch-w niepieszych;

di-odl eggoSikmpodr - Oy

Wykres 2-30 Motywacja dom-inne-mo d e | wydzielania udziagu podr -0
o)
N MOTYWACJA Dom-Inne
. Model: v7=Exp(b1*(v3-,5))/(b2+Exp(b1*(v3-,5)))
_ 12
o
(]
=
o oo o o o o] ° o o °

Oy

podr -

Uudziag

0,0

0 2 4 6 8 10 12
Odl eggoSi [ km]

tr - ddpac:acowani e w@gasne

Uzyskano bardzo wysokN zgodnoSi wiel koSciiR=0,0888818a | Ncyc

Po zastosowaniu modelu wydzielania ruch-w niepieszy
podr - Uy waUonych i cilhmddeludzdadh@Edw yan iwk ie | rkoozSk JrmdVykrep 2Kl a z an o
poni Uej. Dodatkowo sprawdidygnmak poslzazczjes - inttrvaleadlime m @ o 1S -
zmodeluizbada® Wyni ki pWykesizRaownollej nalWwymdrkd, slle wystar

dobre do uznania modelu rowkgadel epnztaspodentlggoi epcls

Wyliczona dobowa macierz niepieszyohepodr 308 dQOmpold:

ruchu niepieszego wg modelu wynosi 74,0%.
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Wykres2-31Rozkgad odl egdoSci podft mdiywaciaddmaidne fepieszenode | u

0,065
0,06 /\
0,055 \
0,05
0,045
0,04
0,035
= MODEL
0,03 e BADANIE
0,025
0,02
0,015
0,01 N\
0,005
‘s 8888888 8 R RRRLRLLRLLLLRL QL LRSS & K&
SHN®STworoogddg3YyYYNY3LIINIILLEREER]
tr- dgopacowani e wgasne
Wykres 2-32Kor el acja rozkgadu odleggoSéei podr -0y z
motywacja dom-inne niepiesze
Domtinne niepiesze
0,04
y = 1,0055x% 7E05 <
wuy ' nZdgntm
0,035 & >
3
o0

0,03
/
O © Dom-inne
0,025 / niepiesze
0,02 02

—— Liniowy

Model

<
<& (Dom-
inne
0,015 20 niepiesze)
/

°
0,01 / &
0
0,005 .
S
0 T T T T T T T y
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
Badanie
tr.- dgopacowani e wgasne
Bi or Nc pod uwhkogehcipawyaoze Ue model wydzielenia ruch-w
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Mot ywacje nieomemi Nzane z d

Dlamotywacjini e z wi Nz an yfcuhn kzc jdao nveynd zi el enia ruch-w niepiesz

y - exp (2,208094 (d, - 05))
" (0899759+exp(2,208094 (d, - 0,5))

gdzie:
Up-udziagdg ruch-w niepieszych;
di-odl eggoSikmpodr - Uy

Wykres 2-33Mot ywacja nie zwi-Medek wydpmemani a udziagu pod

N MOTYWACJA nie zwiazane z domem
z Model: v7=Exp(b1*(v3-,5))/(b2+Exp(b1*(v3-,5)))
- 11
o
(]
—_ [e) (€] oo O
c o ° °
>
D
©
o
o
pe))
«
~
©
D

0,3

0,2

0 2 4 6 8 10 12
Odl eggoSi [ km]

tr- dgopacowani e wgasne

Uzyskano bardzo wysokN zgodnoSi wiel koSciiR=m8gae2486aj Ncyc

Po zastosowaniu model u wyyceh ebpanawdzarcd - wgandrep$iesrzo

podr - Uy waUonych ich 1liczbN idwyn iwkielrkozSkg a Wyknepo2eBéd zua n o
poni Uej . Dodat kowo sprawdzono korel acj e winttravalea2§0um podr -
z model u i z badac. WWykresk2i35 pa rziedesjt .a wivyma rkdn,a slle wy st ar

dobre do uznani a mtzkmégoruchwivydjelediai po & re mdszychza peprawny.
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Wykres2-34Rozkgad odleggoSci podi-Uy z badaE i
motywacje nie zwiNzane z domem niepi esz:¢
0,055
0,05
0,045
0,04
0,035
0,03 -
— MODEL
0,025 - BADANIE
0,02
0,015
0,01
0,005
0 + T e— -
B8 L9888 RARNOORRRANYLERRRRYLRY
SHdeTserasgdddgy YNNI esNERSSTES
tr-dgopacowani e wgasne
Wykres 2-35Kor el acj a r ozk gpaddu -oldyl ezg ghoa%léai®E i model u
motywacje nie zwipdzdanelez ndemdms ze
Nzd niepiesze
0,04
y = 1,0495x 0,0006 * *
wuy [ nIZdnpy *
0,035
X3 /
0,03 * *
*
0,025 * ¢ :i::iesze
*
%o,oz Y A (Lnlnndlgwy
= / ’ niepiesze)
0,015 L 4
//.
0,01 ‘0 .
i
0,005
€,
*»
0 : : & : : : : ‘
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
Badanie
tr.- dgopacowani e wgasne
Bi or Nc pod uwhkoghciepawyaboze Ue model wydzielenia ruch-w
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Motywacje powrotne do domu

Dla motywacji powrotnych (praca-dom, nauka-domiinne-<d om) ni e t wor z on owydziklaniab ny ¢ h
ruchu niepieszego. Przyjnto,dlUe rmuacchi-ew zpsoswtraont N yweyhl i czone popr z

odpowi ednich macierzy podr-Uy rozpoczynegmowrltwwdomu,

Podsumowanie

Wt abeli poni Uej pokazano wudziagy motywacij. podr - Oy w
macierzy ruchu os-b w poszczeg-Ilnych motywacjach.

Tabela2-17Udzi ad ruchgonwemotpwacj § ¥ podrr. We ]

Motywacja Udzi ag Liczba pod
dom-praca 91,5% 782 659
praca-dom 91,5% 714 801
dom-nauka 75,3% 199 875
nauka-dom 75,3% 192 184
dom-inne 74,0% 398 398
inne-dom 74,0% 463 335
nie zwi Nzanc¢ 89,7% 289 901
Suma 83,4% 3041 152

tr.- dgopacowani e wgasne
Sredni udziag podr - -Uy pieszych w modelu wyind/9%. 16, 6

Uzyskany wynik uznano za satysfakcjonuj Ncy.

N a wykresi e poni Uej pokazano j ak prpedst dwi ani ipfi e
namot ywacje. Podr-Ue obligatoryjnepomnwidNBame ws zflys ak Nc

niepieszych.

Wykres 2-36 Udzi ag mot ywacij.i podr - Uy wniewgeszy¢ht{%]znych pod

mD-P
@mP-D
= D-N

N-D

ml-D
mNzD

tr.- dgopacowani e wgasne
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2342 Udziag godziny szczytu

Nal eUOy pamifital, Ue model wydzielania ruchopartyjestepi e s
naodl eggoSci , kt -ra |jest Zzawsze t aka sama. Nat omi a s
nauog - | ni onych kosztach podr - Oy. Koszty te silnie zale
Inaczej wygl Nda - pwodmwn@Gyniw mzaScie w godzinach szczy

Zanim przystNpi sifn do podzi agwroavda @ p onndiyiwd zdyu ak orilu n
maci erze ruchu niepieszego w godzinach szczyt20l5 W pi
przeanali zowano rozkgad ruchu w poszczeg-lnych motywa
szczytuto 7-8ranoil16-17 po pogudni u. NaleOy zwr-cil w tym miej:
zostagy spoerdzonel,4, jvagk c zoa swyw irkoaz o cozpyirsauni a podr - Uy

Wykres 2-37Rozkgad dobowy podrzBwi eswbppdzWalts na motywa

600 000
mnie
Teani
500 000 z domem
minne-dom
400 000
dom-inne
300 000 - .
ai12d
dom
200 000 - 4 u dom-
al12d
w praca-
dom
m dom-
praca
tr-dgo: opracowani e wg8l%ne na podstawie WBR
Dodat kowo przeliczono dobowy rozkgad ruchu z uwzgl
znaczNco r-Uny w r-Unych motywac]| ac tolejnyvywykresie i tapaliz e | i ¢
poni Uej
Jak gatwo zauwaUOyl, dla podr-Uy niepieszych zdecyd

motywacjadom-pr aca W szczycie porannym (ponad 70% wslany st ki
wpopogdgudni owym Q%atadegpopadr 70y niepieszych).

“7ZAGHCZNI K | Badanie zachowa® transportowyc hlLigopae 804% a & - w War szawy.
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Wykres 2-38Rozkgad dobowy podr - -Uy os-b po War § niepiegéze W poc

320 000
300 000 | )
u nie
280 000 - T6AaDT
\ z domem
260 000
240 000 \\ minne-dom
220 000 A \
200 000 - \ dom-inne
180 000
160 000 - A
371120
140 000 - dom
120 000 -
100 000 | = dom-
3120
80 000
60 000 u praca-
40 000 dom
20 000
m dom-
0 praca
S
R
S\
&

tr.- dgoacowani e wgasne 20 podstawi e WBR
NaleUOy w tym miejswyUsaawadlytf oSdie poyskano wg czas:-
Warto wwkUOeil uwagh, Oe w tak duUymSmed8cieczpak pWw
to33minuty, udzi ag poszczeg-lnych godzin w podr-Uach moUe
on okre S1 any wg godziny rozpocznci a czyi a@kofozsemniza g p
motywaciwgodzinie szczytu porannego mogN sifn r-0Onii nawe
bygdy oknaepddstamieegodzi ny rozpoczynanida- Blyay e lyo Etakllea ppt

UcdokgadnoSi okreSlania godzin rozpoczficia i z ak o GEc
precyzyjna.
Nal eUOy takUe zwr-cii uwagn, Ue do oceny poprawnoSci

Pomiary obej mycwadapnymv3d godzioyzi od 6 do 9. Naj wiiksze natn

wni ekt - -rych przekrojach mindzy 7 a 8, a W innych
zdecydowano sifA na przyjhicie wielkoSci m BI& wsgystkidh n e j i
przekroj-w ekranowych ostateczna wartoSIi HAwdhRkd k wScgic

pomi erzonych mifdayndcmaa 8t d, 80ea Mi e wystNpiga sytuac,]

szczyt j est wczeSniej a Tmi efor dbanwsez e$rs dad ywetSc s aarmpow

godzin. StNd takUe udziagy poszczeg-lnych motywacji w
godzin mi ndzy 7 a 9. Przyjnte w obliczeniach udzi
wposzczegnoltrywahcj ach podr - Uy przedstawiono w tabeli p
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Tabela2-18Ud zi agy

godzin szczytu w poszczgg- -1 nych mot

wotywacia | SR poranny
dom-praca 30,0%
dom-nauka 40,0%
dom-inne 7,5%
praca-dom 0,3%
nauka-dom 0,1%
inne-dom 1,5%
ni e zwi Nzaneé 5,0%
Razem 12,1%

KorzystajNc z przedstawionych

dla godzin szczytu.

Dla godziny szczytu poranne g o

przemieScil w godzinie

wobrfAbie miasta).

t r - ANBR 2015

wskaF¥nik-w godzin szcz:

wyl i czome30d npFdar tldy os-b w godzinie.

Podzi ag

szczytu

tych

porannego wewnNtrz W

podr - Uy na motywacje p

Wykres 2-39 Ruch w godzinie szczytu porannego w podziale na motywacje [%]

1,9%

m dom-praca
praca-dom

m dom-nauka
nauka-dom
dom-inne

m inne-dom

By AS 1 6A
domem

Jak gatwo zauwaUOyli

obligatoryjne 7 do prac y i do

marginalne i st anowi N

tr.- dgoacowani e

szkogy.

wgasne

przewaUaj Nca wifAkszoS6%)padr  -ploydrw |

Pozostage motywacje podr- U

2480l epdomd re- Uy . D

transportowych w godzinie

Dl a ruewnivt zpngghnto p

i wyjazdowego w godzinie szczytu.

szczy

ierwotny

ecyduj Nce zatem o ks

tu porannego sN podr . C

podziag zada@® przewozo
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2343 Podziag ruch-w niepieszych

Analizuj Nc da@dpirzewaaowych pidszygh naleloyh - pva mmiifie al |, Oe w
prowadzenia badani a w Warszawie wystNpido ni etypowe utrudn
zpowodu remontu generalnego przyspieszonego poUarem ¢t
ze wzglindu na prace moderni zacyj nRBoweckiegod 8p oprrozdeopmasjtoo W
doSi i stotne ut r usdanmoecnhiogdr awe z r uWihsug n i wp gy chiogwa En a
komuni kacyjnych mieszka® - -w. Wg bada® podziag ruch-w

dnia roboczego tak jak pokazano na Wykres 2-40.

Wykres 2-40Podzi ag ruch-w niepieszych%w ci Ngu dni a

4,0%

55,6% u rower
mKI

Kz

tr- dgonpacowani mpogavie WBR 2015
Uudzi ag ruchu rowerd4o%vegdeswynbe zma kKo mv c imiehp badagiache |
prowadzonych w Warszawi e, tym niemni ej j est to nad:z:
tabfidzie odej mowana jako stagy mwiskmiTers kegonn( @p ibean) dcyd
r-Unicowania wudzi agu arkuicchhuk orlowi eerko wpeagroa noedt r - w s i e C i

Sprawdzono takUe, czy badania ankietowe mieszka@c: - w

przewozowych w okresach szczytowych i w godzinach szczytowych (patrz Wykres 2-41).

Z bada® ahkwgnhowwnc Ue podziag zada® przewozowych | e
ruchu rowerowego jest nieznaczny iwynosi3,5-4 %. Udzi ag komuni kacji zbiorowej
waha s i n(goddina$z8zytd porannego) do 55,6% (doba), a uddzri-alyy pscamochodem w
od 40,4 (doba) do 43,1% (godzina szczytu porannego). Wa haniuprwdzina®wego Srodk- - w
sN zatem riireiwd ewkinee]j ni 0 3%. yTir,zeba & &k (en e z anuivneacl
zoczekiwani ami aut oarc-oww annii nai.e jGsczzeegkoi woapnro , UOe w godzini
Zzbi orowej bridzie winkszy ni U w okresach pozaszczytow

transportu zbiorowego i znacznie lepsze warunki na drogach.
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Wykres 2-41Podzi ag ruch-w niepieszych w okresac% szczyt (

Szczyt poranny 6:00-9:00 3,6% Godzina szczytu porannego 35%
7:00-8:00

Godzina szczytu popotudniowego

Szczyt popotudniowy 16:00-17:00

15:00-18:00
54,6% Hrower Erower
mEKl 54'096 Kl
KZ KZ
tr- dgonpacowani mpogavie WBR 2015
Wy ni ki bada® nie potwierdzajN oczekiwa@® autor - w. P

ankietowyc h mi eszka@® -w sN odzwierciedleniem nienormal nej
j eden z naj bardziej Worci WdtoamjyMd  ano sdta-nw.ch ZDM, War s
U epo uruchomieniu Mo s t u Gazienkowskiego i uzyskanMost Gragag n e j

Roweckiegor uch samochod-w porzewn®nsd@nz womi a@PPmio] WBR - w na
godzi nftws ¢hkedu na za®d1h- W)drdgN 23Btronhn r Be5hdo W46l s § z
pojazd- w/ omadwalnai.to na post awiogmad nlyicphotweazw,nk@e hwudz

indywi dualnej biAidzie wyUszy ni U wynikajNcy z bada@ an
Sprawdzenie poprawnoSci macierzy godziny

DI a maci erzy ruchu os: b w godzinie szczytmodgprUywd

rozpoczynanych i ko zonych w poszczeg:-Ilnych dzielni
zachowal odpowiedni N |iczebnoSi pr - bki z bada@® wys
odbywane pomi Aidzy 6 a 9. Wyl i czonooz,po ¢ makmanazifhiSi k«
wposzczeg:-Ilnych dzielnicach. Podobne wyliczenie prz

ni epieszego w godzinie szczytiwynkPd&rn - - wmaradsuawsloame pwa
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Wykres 2-42Por - wnanie udziagu podr-Uy rozpoczynanych i k o
(godzina szczytu porannego) i z bada® (okres

o2 y = 0,9524x + 0,0026 =

020 wuy I nZdpHb

0,18

0,16

0,14 e

0,12 /

0,10 g m

/'

0,08

0,06

0,04 -

0,02

0,00 T T T T T T T T T T )

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22

tr.- dgoacowani e wgasne

Jak widal udziagy poszczeg-lnych dizaeh.ni Zars-Nwnzob!|w Ub
ankietowych jak i w model u. Naj wi iksza iwer thca&lia & ok opdc
sin tam 21,0% podr - Oy, a wg model u 21, 7%. Druga

naMokotowie i 16, 2% wg bada@Emddelld,. . 4%WNawgt rzecim miejscu sN
na Mokotowie 7 1 2% wg bada G, 11, 9% wg model u. Uznano, Ue wy

wydzielania ruch- wawiieel skzoyScchi ir uockhrue Siliaenpii eszego w godz
Wydzi el eni e ruch-w rowerowych

Ze wzglndu na brak dostatecznie licznej pr - bki podr - |
na zastosowanie uproszczonego modelu wydzielania ruchu rowerowe g o . Przyjnto, Oe
optymal nym Sr odki e ndziader2al@ &np dMydelakciomowana zatem podr - Ue ni epi
wrelacjach, w kt - rych odl eggoSi podr-UOy zawiepadrs-ifirydwj fitym,
zgodnie zbadani ambdr -U8e rower 8mb%spadowlUN. nZapéems byidhii e
podr - Uyowzinie szczytu nieco ponad 13 tys. ht ey awjyskd

mieszczWysehewcj onowanym pmadediyalzasd blsogid Sanno Uni k

Podziag podr-Uy zmotoryzowanych niandywwihd

(samoch-d osobowy)

Przez wiele | at podstawowym czynnikiem determinuj Nc\
motoryzacj. Do oszacowania globalnego podziagu ruch-w niep

aindywi dual nN stNspwanornastfpuj
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W o'W o' W "W
1000"W .

U=

gdzie:
Whet-Ws ka¥Tni k motoryzaciji;

Weot-Ws ka¥ni k got owoSci technicznej;

W,-wska¥Fni k uUytkowania samochodu w poszczeg-I|lnych
Whp-Ws kaFni k napednienia samochodu osobowego,;
W,,-wska¥*tni k zawodowo czynnych.

W roku 2014 (wg BDLGUS) w War szawie byga®alld8dejpegtarzawavn yscamol h

ici Ngni k- w. Przy | i c8@5L7i6eQ mdiag £z ktadEc ww k d T ni k mot oryza
1000mi es zka@&c - w. Samochod-w o0sobowl/e300 ij veskt a Tznai rke jcjestt a ro)
samochod-w osobowych wynosi 596 pojazd-w na 1000 mie

wi ncej ni U prognozowayncoh)w pAb groawmaec hl aatn a9 0 z sprawdzon
mindzy wska¥ni ki em mot or yzac jdualng w latdch PGt gyecnh kuobm uengi gkeagcoj |
Na rysunku poni Uej pokazano model l'iniowy z roku 19
ostatniego badania ruchu. Jak gatwo zauwaUyi, wyniki

opracowanej 20 lat temu.

Wykres 2-43Zmi any udziagu komuni kacji indywidual nej w zal

Model e pod
ruch

W ruc

iagu zada® przewozowych
og

z
y - gem

60

50

% Wyniki
badad

=

40

indywidual nej

WBR-93

30

X
WBR-2015

KBR-80

Model

KBR-70

o
T 20+t liniowy
e 5
MR o
2
o
©
: 0 +—+++++t+t+t+++t++t++t++++t+++++t++t+t++++t+t+t+++t+t+t++t+t+++tt+ttttttt
s 2 8 ] 8 = 2 = ] ] 8 ] 2 ] 2
=) — — N N o™ (3] < < wn n © ©
Wska¥fni k motoryzacij.i [ samochody osobowe/ 100 mieszka@c: w
tr- dgpacowani e wgasne
Wska*ni ki motoryzacji wymagaj N j ednak swopsiedehy ocentlale me nt a
wielu firm i przedsifnbiorstw obej muj Ncych tymwepdamy zasi r
nal eUNce do firmy sN rejestrowane w centrali w Warsza

czy uUyt kowanyeprodaelziladky poza WarszawN (tak jest np.
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sNejestrowane pojazdgnsgalUbpwe. uPaddbwi € pojazdy | ea
nie wg miejsca zamieszkani al/ daiesuiang leasingbweja Bowodgij@tbi or c y
pojawianie sin w rejestrach warszawskich samochod: w,
pojawi N. Z drugiej strony naleUy gpakmanwak| eUes wb Waps
zkt -rych cznSi sanibghody zgrefestremarejwe odzi nnych miejscowoSci a
mi mo Ue nie uwzglindnione w rejestorazyst ay Nk &Udwanr sdmi
ipar ki ng- w. Niezmiernie trudno jest oszacowaidtalicziat - r yc

samochod-w korzystaj NcycWarszavde. Zdrugiegj 3t e Eny mdlielyw zwr -

Uavska¥ni k motoryzacji osi NgnNgJg poziom na tyle wysoki
ma do dyspozycji samoch-d.

Ponadto wi adwsmageg OUsetnieje jakaS cziSli gospodarsitw do
wyni kafl to moUe z i -snaytcuhs u p oovag d\itwk o we g o, wi eku ©cz
wgospodarstwie z samochodem cziSl czgonk-w gpozgcpyodar st

formalno-pr awnyc h (brak prawa jazdy) bNdT¥ wykorzystywan
gospodar st wa. Sprawdzono, jak pregdbt dwiza dsindchogud z ida §
wposzczeg:- | nychWykres2yiyacj ach

Wykres 2-44Udzi ag podr-Unych bez diodsotbiap up oddor -sCien oocgh-ogdeum

30,0%

25,0%

20,0%

15,0%

10,0%

5,0%

0,0%
D-P P-D  D-N N-D D-l I-D NZD h 35 08§

tr- dgonpacowani mpagavie WBR 2015

Srednio okogo 24% (prawie 1) podr - Uy pwedotsamachddo ny war
osobowego.
PoniewaU na tym etapie analiz interesujN nas upladmgUe

podr - Ouj Ncych bez dosthnpu do(Wgkesd4d)hodu dla takich pod
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Wykres 2-45Ud zi ag podr - Unych bez diodsotbiap up oddor -sChejtsici heopdiue s z

30,0%

25,0%

20,0%

(=}
15,0% - % H é“—
Ln
N
10,0% - |
5,0% - 1
0,0%' T T
DP PD DN ND D I-D  NZD h 35 08

tr- dgoacowani mpodgavie WBR 2015
Jak widal jest on nieco inny ni0O dla podr-0Uy og- §c¢
zwi Nyah z naukN. Tam udziag podr-Uuj Ncych pozoddsatjiymu

mot ywacjach udziag os-b bez dostnpu do samochodu spad

Sprawdzono takUe, Oe w podr - Uach w-8:00)oidgpdzinie szczyBiz c z y t
popogudn(edwkeyo00) udziagdg os-b podr-Uuj Ncych bez dostn
ni U dla cage|j doby. Wynosi odpowiednio 17,5% rano i i
hi potezin, Ue osoby bez dostfpu do Usamo cghooddzu Psatedyrj afjzio z
zatem do dalszych analiz, Ue Srednio ok 17,5% podr -
podr-Ue os-b bez dostfipu do samochodu. Os oftrapspottte  z ¢
zbiorowego. Bamekk jdeos tprpzrezsetsrtzennego zr - Unicowania teg

staga macierzy podr-Uy komunikacjN zbiorowN to 17, 5%

wszystkich relacji wewnNtrz miasta. &nlwgniegeold. ny szczy
Z drugi ej strony sN osoby, kt - re bez wzglndu na kos
korzystal ze swojego samochodu. W badani acihe q20%d er e

uUytkowni k-w samochod-e, oBe briwg chr el2kdrmujug z korzyst g

wzrostu cen paliw, wprowadzenia o p g a't za parkowanie czy innych opgat

wi nnych krajach (np. w analizach transportowych w

ortodoksyjnych u Uyt kowni k-w samochod-w bndzie wynosi § 16, 5

wszczycie popogudni owy m.

Procedura podziagu zada@® bidzie przebiegal w nasthfpuj
1 wdzielenie czinSci podr-Uy os-b korzystajNcych tyl
1 wydzieleniecziSci podr - Uy os-b korzystajNcych tylko z s

1 podziag poepbyapegdr | Oy modelem |l ogitowym.
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Zdecydowano sifA przyjNi logitowy model zr Sphwizenowan e g
r-UOUne zestawy zmi ennych wp §y waevdtawvych. hW ostteczna dversjia § Z a
uzalednipodziag zada® przewozowych od czasu podr - - Uy s
czasu jazdy komunikacjN zbiorowN i <czasu traconego

dojScia i vodesSankudocpas oczeki wani a, czas przesi ade

podziad zada® przewozowychZaprepognpganoegaspapkioNayni

1

Ukz;; =
Y 7 1+ exp(—0,0158 x Tki;; +0,00138 x Tkz; +0,00315 x Ttrackz;; — 0,0526 x Splat;)

gdzie:
Ukzijiudzi ad k ozbiarowejwappdr - Uacildojz rejonu
Tkijiczas podr - Uy komuni kacijddjpion cy veicd u albrcN NzZJ ornesjjan u
Tkz;i o d | e gZrejddi i doj po sieci;
Ttrackz;ji czas tracony (doj Scie, przesiadki i oczekiw
Zrejonu i do j;
Splat;i s t r e fnago pafkewania w rejonie docelowym j.

Konieczne takUe by®danpSnyen piod zradgodwy@dha @ oprwyel i czen
wzerowej iteracjpiodrPrlzyyjniiteop i elbez ydclha w g adzi migeg «Damaynt
indywidualnej bridN takie, jak wyni kapcNh znitkegpde&zydtziddim Kle

obszar ami przedstawiono poni Uej

Tabela2-19. Udzi agdgy KI w ruchach niepieszyicwyWBR2005d%]i ni e s

Centrum Centrum Pozost ag Pozost a

|l ewobr ze prawobr ze |l ewobrze prawobr z

Centrum

27,2%
|l ewobr z¢

41,6%

p Cawobr z 41.3% 0% .2 o
I IDeowzoobsrtza 46,8% 47,5% 57,0% 51,9%
Pozost a 54.5% 50,0% 58,9% 67,9%

prawobrzeUn e

tr- dgonpacowani mpagaavie WBR 2015
Powyls ze r-wnanie pozwala na {Jatwe stwierdzeNabadzigi gy |

waUNcy jest fakt pogoUenia rejonu docel owagey wjisma @7 é

pierwsze to oczywi Scie fakt koniecznoSci ponoszeni e

Drugi to fakt, Ue strefa pgatnego pha obszarzaedieastrooy e j mu |
oduUej gnstoScceimiwjpoedpré@dgyw(szczycie porannym i z d
KzZ. Fakt pogoUeni a rejonu docel owego w strefie pga
komunikacji zbiorowej w relacji. Dr ugi m czynni ki em gamachodens. zCaas tep estr - Oy
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uzyskiwany j ak o wyni k r ozkgiadwz gluicchrui an ak osrikeil wy ni k ajeddéc e z
wydguUanie powoduje przesiadanie si i epaisanigenetowzasna tr
podr - Uy komunikacj N zbwioadwwdNe niBaczhuj Wct war zdeonSi u | ogi t
zada@® przewozowych w Warszawie jeszcze z | aranspdriemewi il
publicznym na ¢ a § k ocxas jazdy i tzw. czas tracony. WP ¢zasu jazdy jest mniejszy, natomiast czas
tracony ma w ptizykwtnie wi nk.©zynwacza t o, Ue przy tym wiafyerj casa-s
wybierze transport publiczny na tych relacjach, gdzie mni ej szy jcesatsuudpinagodejgbci u

oczekiwaniu i przesiadkach.

235 Rozkgad ruchu na si el

2.35.1 Siel dr o-glican@

Do rozkgdadu ruchu na siel przyjnto metodi z ogranicz
ruchu. Pol ega ona, W uproszczeni u, na tym, Oe wzrost
wydguUenie czasu prrepamduoucWummatlé wkazal sin, Ue n
pomi ndzy dwoma rej onami moUe przebiegal trasN nieco |
do przejechania w kr-tszym czasie. Pr oitemeyjniep b BdoNUa n i

momentu, w kt-rym ruch pomi edany Nepd&dNzpsart & whagtkiago vg @
moUl i we trasy i bnAdzie oedbryiwagma i mo W itvakd c its pponsmebjcaz zdik
Kluczowe znaczenie w tym maeeelw jmakjzMisipmwisk djse no kpr e Sllka
(ubczasu przejazdu) w zaleUnoSci od wzrostu natnUeni a

funkcji oporu odcinka:

T=Tﬁx(1+oc><([PfC—cr)E+cr5’)+sxpfc)—k(P::C]x(P—cjx}r

gdzie:
T-czas przejazdu odcinka z uwzglndnieniem spadku p
To-czasprzejazdu odcinka przy przepgywie swobodnym (bez
a, b ;parametrydunkcji oporu;
P - potok ruchu na odcinku;
C-przepustowoSi odcinka.

Funkcja ta bazuje na opracowanej w latach 60-tych funkcji BPR (Bureau of Public Roads - Biuro Dr - g
Publicznych i bidNce c¢czinSci N Federalnej Administracji Dr-g
stosowana w analizach trwWnepoektowpchyjnidt Swi edne. par ¢
odcinka dla 7r-Unych kIl as ftuenk cy ®men hatlylicehjednojézdnowe Pr zy
idwuj ezdni owe oraz wyr- -Uniono wulice w obszarze Sr-

Poniplrezzedst awi ono przykgradUnfywrk cyglii co pppnrazeeczhload zBce c o b
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zagospodarowania. Na | edwr - ci | uwaghn n a r-Uny ksztagt krzywy

i kolizyjnych (miejskich).

Wykres 2-46 Funkcje oporu dla r-Unych typ-w odci

comenE2x2(M)

130 e E2X3(M)

—E2x2(2)
120 —E2X3(2)

s GPH2X2(M)

e GPD2X3(M)

110

e GPD2X2(2)
e GPD2X3(2)
100

GP2x1(C)

GP2x2+(C)

©
o

nnnns GP2XL(U)
e GP2X2+(U)

80

ennnn GP2X1(P)

[ km/ godz]

—GP2x2+(P)
70

e GP2X1(2)

—CP2X2+(2)

pridkoSi

60 s G2X1(C)
e G2x2+(C)
nann G2x1(U)

50

—G2x2+(U)
G2x1(P)
40

G2x2+(P)

<o G2X1(2)

30

—G2x24(2)

22x1(C)

22x2+(C)

20

Z2x1(V)

22x2+(U)

<000 72x1(P)

0 —72x2+(P)
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
potok/ przepustowoSi

wnnnn 22X1(2)

—22x24(2)

tr- dgpacowani e wgasne
Do rozkgadu ruchowamo sinetkg@du z pun kegudibniunt assignneem)a g i (
Met oda t a pozwal a na odwzor owaniue nmdadmkwanE Kiad redwc
UprzewaUaj Nca wi figazne Sdczytp modimnegdty o podr - Uei ldeowcy znej nkh e
trasy, miejsca powstawania zator-w i moUliwoSci ich o
jak w rzeczywistoSci czinSli kierowc-w wybierze trasy
wybierze trasy dguUszeésndl e g &b gviap Wae Jest lpwoeskitgracyjny

trwaj Ncy tak dgugo, aU dla kaUdej pary rejon-w ¥Fr-dg

kr-tszym ni U po kt-rejkolwiek z juU przeanalizowanych

2352 Siel transportu zbiorowego

Dlasiecit ransportu zbi or oweugcoh umontae $s irdoiynk Jadwmypr zypadku ko

indywidualnej. Koni eczne | est uwzgl indni eni e przebied@ardeo | i ni
istotnym elementem sieci i niezmiernie trudnym do odwzorowania w modelu jestt ak Ue j ak o Si i m
dokonywania przesiadek. Na |l e Oy takUe uwzgl adni i trudno mi er zal
transportu. Dla wielu pasaUer-w metro czy nowoczesny

bardziej atrakcyjnyni U aut obus czy kol ej
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Nal eUOy takUe pamintali, OUe r-Une jest odczuwanie pr:
Np.czas oczekiwania na przystanku jest Zinjestcta pawsko b ar d z

powszechne i od dawna znane w praktyce modelowania.

Wykorzystywany program (VISUM) daj e mo Ul i wo Si sparametryzowani a r
podr - Uy komunikacj N zbiorowN iDawzgzkgadeni echpowydsgiy
rozkgad bazuj Ncy na c zheaslwap based assighmeént) k u Ps awamit@ Gonusy
itramwaju (odpowiednio 0,6 i 0, 8). Jako SrddmioSciza

zmaksi mum. Przyjnto takUe dodatkowmn karfin za przesi adk

2.3.6 Kalibracja modelu ruchu dla roku 2015

Jak t o szczeg- §owo budowd smadelw popyto W ywd efij T b i b g jsprawdzana
ikontrol owana poprzez spoalwdadnwe odlgedpgoSci podr - Oy
mindzydzielnicowych uzyskPaaolpchN@e nsput ednidezio nbad § @k k
ruchy os . lwowych preelrgjactaekranowych i na kordonach.

Przez ekran Wi sgy pr zej e Udvlbadziniegszcpyto poraamregowt21500 os-b. Wg r o:
modelowego jestto 1287 00 os - b. BJNd wynosi zatem 5, 9 %.

Nakor doni e $rwgdnpioenficaira w poj awi ago28836%0 wogohlziWimodelu
thn wyliczdfo oo g8Ee wynosi 8, 2 %.

Na ekranie | inii Srednicowej wg pomiar - w r500h owsy-nbo.s
Wgo b | i ¢ adeldgycmruchtenwynosil641 00 os - b. BJNd wynosi 2, 9%.

Analizuj Nc powyUsze autorzy modelu pragnN zwr-cil uw
pewien Sredni dPoimd @r y o rawaczhw. z o svtranipgh cykly kponmaaoweno

przewidzianego w S| WZ na wykomchnm Nat b@demi® ruchu w poszczeg:-
znaczNco r-0Unii. Analizy danych ze stacji pomiau - -w c

pomierzonego w tych samych godzinachmoU es i 1 g ad0%.1 5

Sprawdzonjpak apideedstawia sifn korelacja ruchu os-Db na
(oddzielnie dla kierunk-w ruchu). Wy nipuieiwyspknzgdd ha ®i o

wielkoSci obliczoWynkiuzhapomzarpoawctjowe.

Podobni e sprawdzono ruch samochod-w osobowych na przel

prawi dgowe.
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Wykres 2-47Por - wnani e
pomiarowychir u c h
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2.3.7 Walidacja modelu ruchu dlaroku2015po ot warci u Mostu Gazi ¢

2.3.7.1 Wsthp

Model ruychuoparty na Warszawskich Badani ach Ruc,lzpowadu r ok u
remontu poMpwotUaGarei,enkowské, nce espzrawweémci edl a on syt
roboczy. Obecni e Most Gazienkowski funkcjonuj e, CO O0Ozhacz
ulicach Warszawy. Aby uwzgliadniir twemi d @kdl| @ raozayilgaortjaKhd
s i fa pomiarach ruchu wy konanych p o przywr-ceniu wyremont owan
eksploatacji. Pomi ar y t e z 0 s tpargzye z wyZkaornzaNnde D (ZDN) wMWargzavlei ¢ h

(udost fipni aieewwmztm.wawiply ioonb e j mo m.im.gwszystkie mosty na Wi S| e. Dzi nk
wmodelu ruchu uwzglndniono takUe pojawienie sif inn\
analizy, takich jak przebudowana do parametr - - w-drogi

Roweckiego czy nowy odcinek trasy ekspresowej Salomea - Wolica.

2372 Si el dr-oligzoaicst an i stnok20J5Ncy

Na poni Uszym rysunmkuwlprdzeddjsatvwowidauwiwzngd w budowi ela model
roku2015. Si el ta odwz paoovarcijMos syt Gazj énk owsKic eekspleagai z

z powodu Waoslarswnku ukgadu drogowego przyj itegdcezdo bu
Mostu Gazi enkOwb&iegba meimiedtycja diogole oddane do eksploatacji w okresie

pomi hdzgsem wykonywania WBR 2015 a <czasebM @k 88ny wan

Salomea i Wolica).
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Rysunek 2-7Uk g a d

d rubiggmyws t an i s tnmk20j5Ncy
(po otwarciu MostuGazi enkowski ego)

LEGENDA
KLASYFIKACJA

Is
1 Gp bezk.
= Gp
G
%2
L

t

r -

doPpa:acowani e wgasne
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2.3.7.3 Si drhnsportu publicznegoi st an i s tmk20j5Nc y

Na kolejnym rysunku przedstawiono siel transportu pu
dl a st anu dlsrokn 20&5. Ahalagigzaie jak w przypadku sieci drogowo-u | i cznej , ta si e
odwzorowuje sytuacjn po otawarwy INdMdestag oG apz weklkip weodliag a
To wydarzenie poci NgnAigo za sobN zmiany w marszruty:
zamkni Acia mostu.

Rysunek 2-8Si el trans por tius tpaurb | ii sctzmok @Q46N c y
(po otwarciu MostuGazi enkowski ego)

LEGENDA

KOMUNIKACJA ZBIOROWA
Metro

Odcinki sieci drogowej

tr . dpa:acowani e wgasne
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2.3.7.4 Wyniki walidacji

Sytuacjn osrnakuGaMi enkowskiego modbnaen oy P p wykmao Syis t a
zmi ennego podziagu zada® przewozowych. Spr awdtakejn o, ]
samej macierzy ruchu niepieszego po dodaniu w sieci modelowej Most u Gazi enk oMostk i e g o
Grota-Roweckiego z przekrojem takim, jaki uzyskag w wyni ku r epmaornatmue tir - mvo dder |
ekspresowej. Spowodowago to oczywi Scie wzrost ruchu samoc
wschzalch-@)(WZmi any ppdzewdguowgdaEpokazano na wykresi

Wykres 2-49Zmi ana podzZE 8§ w eawaodzao atwacchu Mpstu Gazi enkowis ki ego
szczyt poranny, kierunek ws ¢ h-z d ¢ h[%0p

100000

90000 -

80000 -

70000 -

60000 -

50000 -
|KI

40000 - mKzZ
30000 -
20000 -

10000 -

0 4
azal _FTASyl26agril LYTKBYyqeseal A
T+122012yé& NBY2

Mostu Grota-Roweckiego

tr .- dopao:tacowani e wgasne
Model owy ruch samochod-w wsscohza@whewhis Hhaokpé&ona@dip®dj azd- v
Spowodowagdo to odpgyw pasaUer-w Z00yan€pgkowi pubt iach:i
pozostagdg na pd@®DOomiLtmdkr @8dono takUe wysokN zgodnoS$

zpomi er zonymi na poshzczeg:-l nych most a

Na kierunlwschraowbhdj est o ponaidnhapwefiowngmdizepseyszczyt
tam znaczNce rezerwy przepustowoSci. StNd wpgyw przyr
znaczNco inmpatre kadepny wykres. Na tym kierunku pr zyby o . Tt 0 &k os amrkoc hod -

osobowych.

strona 84



q =COM ANALIZY WIELOKRYTERIALNE PRZEBIEGU TRASY TRAMWAJOWEJ DO OSIEDLA GO ¢ G AWMODEL | PROGNOZY RUCHU

Wykres 2-50Zmi ana podzi agjgu zada@wacizwMosto@awiyemk pws ki ego
szczyt poranny, kierunek z a ¢ hw sl ¢ h [%]

40000

35000 -

30000 -

25000 -

20000 -
BKI
mKZ
15000 -
10000 -
5000 -
0
a2ad _ITASy|2sa2ad I Tym&yie2 6 a

galA
i112201l2ye NBYZ2
Mostu Grota-Roweckiego

Y

tr .- dpa:acowani e wgasne
Wyniki dzi agani a model u Zzmi ennego podzi agu zadaE& prze)
imoUl i wy mi d o pomiarany diakstamuipa oddaniu Mo st u Ga z i e n @rotavRoweckiegoo i
wpegnym wystroju.

Stwierdzono, Ue model popytu jest izbhkddwany ughawiogikew oo.d pWw
bada® i sN zgodne z danymi pochodzNcymi z innych ¥Fr
moUl i we, sprawdzano zgodnoSi wuzyskiwanych wynik-w z w

zgodne z wynikamipomi ar - w r uchu.
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3 Modelruchudl a okres-w prognostycznych

31 Wstnp

Model ruchudl a okres-w prognostycznych obejmuje nastipuj N
2035i12040.Zatem w analizach wykorzystano dane maksymal ni
pozyskanych na potrzeby budowy modelu ruchu (np. z BDIK UM) dotyczy §o dguUszego I
(rok 2050).

3.2 Model sieci

321 Si el dr-oligzoaigp| anowany rozw- j

Planowan y r oz w- grogowa-ucenej zaczer pni into pn. Maokalnemitay r 0oz wo |
transportowej Warszawy do 2040 r. ( BDi K UM, 10 grudnia 2015 r.). Szc
inwestycjidrogowychpr zedst awi a p &NarysUnkaclkan & tadoneil aas.t przedst awi ono

uliczny Warszawy w kolejnych horyzontach analizy.

Uwzgl ndni omowalryes kw UM War szawaalzmi Bynyi NcolteyccizaNc ekt - r N
odcinku al. Stan - w Zj e d n & alzgem Ty. Bona-Komorowskiego ( pomi ni it o odcBomek ul
Komorowskiegoi ul . Wag Miedzeszy@ski) jalkB). ulicin zbiorczN (g
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Tabela3-1Pl anowany rozw- j-ulgingc i drogowo
Lp. Nazwa projektu Odcinek do';'f;‘jl?cy 2018 | 2020 | 2025 | 2030 22%3;%/
1 |Pogudni owa Obwodni ca Waul P u g @ Wwbdiska S +
2 | Trasa N-S POW/S271 Gr - j ec (S7) +
3 |Trasa N-S Trasa AK/S8i Czosn-w ( S8) S +
4 | Obwodnica Marek (S8) - S
5 | Wschodnia Obwodnica Warszawy (WOW) Winzed OPi gsudsKkiiwgigeed w LMarek S
6 | Rozbudowa drogi nr 17 Z ak i Wi Nwna S
7 [Moderni zacj a ciitNogguniudrisclwiz e OiMeanica miasta GP +
8 |[Rozbudowa ul togniersklna p-gnoc od granicy miasta GP +
9 | Przebudowa ul. Marynarskiej - GP +
10|Budowa obwodnicy Sr-dmi|Rondo oOxWhnadlracRadzymi Eska GP +
11|Budowa obwodnicy Sr-dmijul Rad ziywmiz®Esgk a6t aba 6 GP +
12 Modernlzac_Ja za_lchodn!ego _odcmka Obwodnicy GP +
Sr-dmiejskie]j
13|Budowa al Tysi Ncleci a al St anezanyd] @.gandr. Bora- z +
Komorowskiego
o Tr asa Td uluM&soKeaa etap |, odc. Trasa
14 | Rozbudowa ul. Marywilskiej Tor u EslkKupiecka GP +
15|Przebudowa Wagu Mi edz e s|ul TraktLubelskii S2 GP +
16 |[Przebudowa Wagdgu Mi edzes|S2i granica miasta GP +
17|Trasa Mostu P-gnocnego |ul Modul EBsRgochoci Bska GP +
18|Trasa Mostu P-gnocnego |ul P § o cihfmsaiOE&yrikiaGrochowskiej GP +
19|Trasa Mostu P-gnocnego |M@go ciiTmaga N-S (droga S7) GP +
20 | Trasa Olszynki Grochowskiej Tr asa. AK/ whzeg dewp o\@@mczemﬂ GP +
z ul. § wWincentego) - TrasaMost u P- gnocne
21 | Trasa Olszynki Grochowskiej TI’aS? AK'i Trasal Mostu na Zaporz_e oraz Trasa Mostu Gp n
P - g n o cimpejgo Granica Warszawy
22 | Trasa N-S wizeMard nairvsikzaedg z TrasN AK GP +
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Nazwa projektu Odcinek do';'i?jl?cy 2018 | 2020 | 2025 | 2030 22%3;%/

23|Rozbudowa WybrzeUa Hel s|- G
24 |Przebudowa ci Ngu ul teglul. PoUairulskiMrgovcza G
25|Modernizacja ul. Godygolul . Rad ziygmanidEmnikssa G +
26 |[Budowa ul . PgaBskowickiej |ul. RiowsloogaPrzycz- - gkowa G +
27 | Budowa ul. Czemiakowskiej Bis (L)J(Ii.c(.ziﬁrg?ekr?]\?fklg\l/;g(: '|'ngsa§atSilelzivelr(k§wsk(aWPT) ’ G *
28|Budowa Trasy Krasi GEBski ePlacWisonaiul . Jagiell oE&ka G +
29|Budowa Trasy Krasi GEGskieul. Jagiaell o@kawNUa G +
30 Budowa_pag‘]Nd:ze'l'lﬁUids.oCParzy G +

(ul. Rosnowskiego)
31 | Budowa ul. Nowo-Lazurowej ul. Sternicza/Szeligowskai ul . G- rczewska G +
32 | Przebudowa ul . Pgaskowi cki ej |ul.Dereniowai ul . Rosoga G +
33 | Przebudowa ul. Grzybowskiej - z +
34 |Budowa ci NgWi ma Uo Wejwo whzed OMPLslOkagUewanie z ul z +
35|Budowa Trasy $wint okr zy|ul.Zamoyskiegoi ul. Kijowska Z +
36 |l Budowa Trasy $wint okr zy|ulKiowskai ul. Zabraniecka z +
37|PrzedguUenie p-gnocnego/ldo ul. Modli GEski ej z +
38 |Budowa przedguUeni a ul .| doul Granicznej z
39 | Budowa ul. Gandhi ul. Pileckiegoi ul . Pgaskowi cki ej L
40 | Budowa ul. Ciszewskiego ul. Kiedacza i Al. Rzeczypospolitej L +

tr . BYiKUM
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Rysunek 3-1Uk gad d rubcoywmk 2020

A

LEGENDA
Type number

i1s
& Gp bezk.
= Gp
G
=Z
L

t r - dogpa:ac o wa n inapodstveiesdanych z BDIK UM
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Rysunek 3-2Uk gad d rulcoywmk 2025

LEGENDA
Type number

1s
1 Gp bezk.
= Gp
G
- 2
L

tr. dgparacowani e wgasne nBDKMdst awi e danych z
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Rysunek 3-3Uk gad d rublcoywmk 2030

LEGENDA
Type number

1s
1 Gp bezk.
= Gp
G
- 2
L

tr. dgparacowani e wgasne nBDKMdst awi e danych z
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Rysunek 3-4Uk gad d ruigmoywmk 2035 i 2040

LEGENDA
Type number

1s
1 Gp bezk.
= Gp
G
- 2
L

tr. dgparacowani e wgasne nBDKMdst awi e danych z
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322 Si el tr anlslipzaego iup Ipaun o wa n y transpartu szynowego

Planowan y r 0 z w -siynovsegoetrnsportu publicznego zaczer pni ito z ZaglbhWmant@u
rozwoju sieci transportowej Warszawy do 2040 r. ( BDi K UM, 10 grudnia 2015 r.
planowanych inwestycji przedstawia Tabela 3-2 p o n i. Neerysunkach natomiast przedstawiono s i e |

transportu publicznego Warszawy w kolejnych horyzontach analiz.

Tabela3-2P| anowany r omawvsportu szynewego t

Lp. Nazwa projektu 2018|2020 [ 2025 | 2030 AV
2040
1 Obsguga osiedla Tarchomi n k o ulMehofferm
.- A . . +
u.LeSnej Pol anki
2 | Budowa trasy tramwajowej w ul. Kasprzaka i Wolska +
3 Obsguga osbmidhakdmuohkacj N tuodm@aje
Polanki i Winnica
Budowa trasy tramwajowej Dw. Zachodnii Wi | an - w
Budowa trasy Tramwajowej na Gocgaw +
6 Trasa tramwajowa w ci BiugowlanabdiPtaquWilsarm +
doskrzyUowani a z wul . Jagiell o®EskN
7 Trasa tramwaj oaa i GEi;IB'ugoa/Ig[mbdic +
u.Jagiell o@&kiej do skrzyUowania ul
8 | Budowa trasy tramwajowej Kasprzaka i Dw. Zachodni +
9 Budowa trasy tramwajowej w ulicach: Budowlanej, $ w. Wi ncent e +
u.Rembi el i BGskiej do Trasy AK
10 Budowa trasy tramwajowej w Trasie Olszynki Grochowskiej od Trasy AK do +
Trasy MostuP- §nocnego
11 | Budowa trasy tramwajowej w ul. Czerniakowskiej i Bis i Nowo-Bartyckiej +
12 Trasa tramwajowa w Trasie Mostu P- +
Trasa Olszynki Grochowskiej
13 Obsguga osiedla Tarchomin komuni ka +
u.Pgochod¢ilrf@SBaMmstuP- nocnego
14 Trasa tramwajowa w ulicy Radiowej na odcinkuul. Pows t a Bc - wi $ +
ul. Kaliskiego
15 Budowa Il linia metra, odcinek stacja "Rondo Da s z y s kstagag o " +
"KsifAcia Janusza
16 | Budowa Il linia metra odcinek stacja "'Dw. Wi | e BGs ki " i oO0Tr o +
17 Budowa Il linia metra odcinek stacja"Ks i i ci a JAaPnoumsszt aa"Ec .
$1 Ns& i ch
18 |[Budowa || linia metrdsoadaciaek ABradj +
19 Budowa || linia mesracpNc? Rews pa @t +
i STP Mory
20 | Budowa Il linii metra odc. Stadion Narodowy i Rondo Wiatraczna
21 | Budowa Il linii metra odc. Rondo Wiatraczna-Go ¢ § a w
22 | Budowa Il linii metra odc. Stadion Narodowy i Dworzec Zachodni +
23 | Budowa stacji metra A16 na eksploatowanej | linii metrai AMur an - wd +
24 |Budowa stacji metra A12 APl ac Kons +
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