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1 WST P

Raport prezentuje wyniki opracowania p;Studium przebiegu ul. Nowo Ziemowita-

Swojska” wykonanego przez biuro projektowo-konsultingoweangEko sp.j., 00-660

Warszawa, ul. Lwowska 9/1A na zamowienie Wiz m. st. Warszawy, Biura Drogownictwa
I Komunikacji, 00-382 Warszawa, ul. Solec 48.

Raport przedstawia wyniki analizy mwwo ci przebiegu ul. Nowo Ziemowita (oraz budowy
trasy tramwajowej pasie dzielym tej ulicy), na odcinku od Obwodnicyrodmiejskiej do
granicy miasta. W ramach opracowania:

zbadano uwarunkowania powa planowanej trasy drogowej z istnieym i
planowanym uk adem drogowym,

zbadano uwarunkowania powa planowanej trasy tramwajowej z uk adem transportu
zbiorowego w Warszawie,

przeanalizowano dokumenty planistyczne i projektowletyczce planowanego
zagospodarowania w korytarzu trasy oraz uk adualmogulicznego,

przedstawiono koncepcpsytuowania trasy drogowej wraz z trasmwajow,
przedstawiono koncepcpowi za analizowanego cgu z uk adem drogowym,

przedstawiono koncepcj rozwi za ukadu pieszego i rowerowego wzdu
analizowanego cgu,

przedstawiono za @nia dotyczce kontynuacji przebiegu trasy tramwajowej pozazabs
Warszawy oraz jej zak@zenia na terenie Bek,

przedstawiono koncepcpsytuowania przystankéw tramwajowych,

przedstawiono koncepcjrozwi za technicznych dla trasy drogowej oraz trasy
tramwajowej,

przeprowadzono analiziwarunkowa realizacyjnych (technicznych iodowiskowych),

przeprowadzono aktualizac{weryfikacj ) danych o rejonach komunikacyjnych (liczba
mieszkacdéw i zatrudnionych) w Kkorytarzu planowanej ul. NBZiemowita z
uwzgl dnieniem danych Biura Architektury i Planowania édtzzennego oraz planow
miejscowych,

przedstawiono za @nia sieciowe do wykonania prognoz ruchu i przewoz@
komunikacji tramwajowej,

wykonano prognozy ruchu drogowego dla zdefiniowanyariantow,

wykonano prognozy przewozow paseskich,

oszacowano zapotrzebowanie na tabor,

oszacowano koszty realizacji trasy drogowej i trajowe),

przedstawiono efekty funkcjonalno-ruchowe budovegyrdrogowej i tramwajowe;.

Opracowanie wykonano maj do dyspozycji naspuj ce materia y pomocnicze:

mapy obszarow, przez ktére ma przebieglanowana trasa tramwajowa (skala 1:10 000),

Studium Uwarunkowai Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego mistszawy
(SUIKZP m.st. Warszawy),

miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,
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Strategi zrbwnowaonego rozwoju systemu transportowego Warszawy dé 26ku i na
lata kolejne, w tym zréwnowany plan rozwoju transportu publicznego Warszawy,

Dotychczasowe opracowania projektowe dotgez uk adu drogowego cz cego sSi z
analizowan tras, w tym Obwodnicy rédmiejskiej, Trasy wi tokrzyskiej, Trasy
Olszynki Grochowskiej.

Ponadto korzystano z materia 6w roboczych ugbwsbnych przez Zamawiajego oraz
odpowiednich ustaw, rozpordze i norm.
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2 UWARUNKOWANIA POWI  ZA

2.1 Planowane trasy drogowe

W otoczeniu analizowanego gu drogowego ul. Nowo-Ziemowita — Swojska, prigj
rozwoj uk adu drogowego zgodnie z uchwalonym StodilWwarunkowa i Kierunkdw
Zagospodarowania Przestrzennego m. st. Warszawyzattm uk ad drogowo-uliczny
uzupe niono o0 elementy przewidziane do realizagjikolejnych latach. Zidentyfikowano
opracowania i dokumentacflotycz ¢ planowanego (i projektowanego) uk adu drogowego,
warunkuj cego powizania planowanego @u z sieci pozosta ych ulic.

W réd przedsiwzi , ktore s bezporednio zwizane z cigiem drogowym ul. Nowo
Ziemowita — Swojska zidentyfikowano:

TRAS WI TOKRZYSK

- W czerwcu 2008 roku opracowano projekt budowladipa inwestycji: ,Trasa
wi tokrzyska, odc. ul. Wybrze Szczeciskie — ul. Zabraniecka”. Projekt wykona a
firma BAKS na zamdéwienie Zardu Miejskich Inwestycji Drogowych.

- Inwestycja jest zlokalizowana na terenie dzielmagad P6 noc i Targowek i obejmuje
budow Trasy wi tokrzyskiej na odcinku od skrzgwania z ul. Wybrzes
Szczeciskie do skrzyowania z projektowan ul. Nowo-Zabranieck (wschodni
cz ci Obwodnicy rédmiejskiej)/analizowan ul. Nowo Ziemowita. Projekt
obejmuje zarowno przebudowstniej cego uk adu ulic, jak i budownowej drogi,

cznie na odcinku ok. 3055 m.

- W ramach projektu trasy zak ada ,sie wraz z Tras wi tokrzysk powstanie
zamkni cie Obwodnicy rodmiejskiej na odcinku od Ronda Wiatraczna da &
' aba"ial. Tysiclecia na odcinku ul. Grochowska -xe " aba".

- W rejonie analizowanej trasy drogowej korytarz Vrawi tokrzyskiej pokrywa siz
korytarzem drogowym ul. Kijowskiej. Od planowangjBysi clecia do skrzyowania
z ul. Nowo-Zabranieck (Obwodnic rdodmiejsk) oraz analizowan ul. Nowo
Ziemowita korytarz drogowy jest nowym elementem asmpdarowania.
Projektowany przebieg korytarza graniczy z jedne)rg z terenami kolejowymi, z
drugiej za z zabudow mieszkaniowo-us ugowo-przemys ow Jednoczenie
przechodzi zespo em tuneli pod terenami kolejowymi.

- Tras zaprojektowano w Kkategorii ulicy klasy "Z". Prztg dwie jezdnie
jednokierunkowe o] dwoch pasach w #gm kierunku.
Podstawowe za @nia techniczne dla nowego odcinka Trasyi tokrzyskiej, ktorej
przed ueniem bdzie analizowany cg ul. Nowo Ziemowita — Swojska to:

klasa drogi Z - zbiorcza na terenie zabudowanym,
pr dko projektowa Vp = 60 km/h,

szeroko paséw ruchu 3,5 m key,

uki poziome o promieniach R - 150, 400 m,

pas dzielcy rodkowy o szerokai zmiennej od 8-15 m przeznaczony do
prowadzenia trasy tramwajowej,

dwustronne cigi piesze i rowerowe o szerok 2,0-2,5 m.
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Zgodnie z Wieloletnim Programem Inwestycyjnym m. \&tarszawy na lata 2007-
2013 Programem Rozwoju Drogownictwa, stan po sesji Radyg. Warszawy w dniu
28.04.2009 ), inwestycja: ,Budowa Trasywi tokrzyskiej na odc. od ul. Wybrze
Szczeciskie do ul. Zabranieckiej”, podzielona zosta a maadcinki: ul. Wybrzee
Szczeciskie - ul. Tysiclecia oraz ul. Tysclecia - ul. Zabraniecka. Oba odcinki
zgodnie z planem majpy realizowane (dokumentacja i wykonanie) w latac@720
2012 przez Zard Miejskich Inwestycji Drogowych, a przewidziana ¢d& wynosi
cznie 120 min z , po 60min z na ki odcinek.

Na skrzyowaniu Trasy wi tokrzyskiej z ul. Nowo-Zabranieck (planowan
Obwodnic rédmiejsk) i Nowo Ziemowita, w projekcie przewidziano budow
skrzy owania dwupoziomowego, z relacjami skiymi w poziomie terenu z wysp
centraln. Jezdnie na wprost w gu Obwodnicy zostan poprowadzone na
estakadach.

OBWODNICA RODMIEJSKA

W po owie 2009 roku opracowano ,Koncepbudowy wschodniej czci Obwodnicy

rédmiejskiej na odcinku od ronda Wiatraczna do eonaba — etap Il — odcinek ulica
Zabraniecka - we aba’. Opracowanie wykona Transprojekt Gsld, na
zamowienie Zaradu Miejskich Inwestycji Drogowych.

Wschodni odcinek Obwodnicyrédmiejskiej po czy rondo Wiatraczna z rondem
aba. Odcinek wschodni realizowanydaie w dwoch etapach:

etap | — od ronda Wiatraczna do ul. Zabranieckiej,
etap Il — od Zabranieckiej do rondaba,

Trasa na odcinku etapu Il krayje si z projektowan Tras wi tokrzysk oraz
planowan ul. Nowo Ziemowita.

Projekt obejmuje budow ulicy dwujezdniowej po dwa pasy ruchu w Bgm
kierunku, wz 6w i skrzy owa z ulicami poprzecznymi, budowhodnikéw i cie ek
rowerowych po obu stronach jezdni, budowasy zapewniagej bezkolizyjny
przebieg nad liniami kolejowymi, budowprzystankéw autobusowych wyposaych
w zatoki autobusowe i wiaty przystankowe, uwmglienie rezerwy terenu pod
budow linii tramwajowej w rejonie wz a z planowan Tras wi tokrzysk oraz
planowan ul. Nowo Ziemowita, przebudowsieci infrastruktury technicznej, budow
nowego owietlenia.

Dla ca e] projektowanej drogi przyp nastpuj ce parametry drogi:
klasa drogi - GP,
pr dko projektowa - 70 km/h,
szeroko jezdni - 2x7,0m (2 jezdnie po 2 pasy ruchu),
kategoria ruchu - KR6,
dopuszczalny nacisk osi pojazdu - 115 k\/o

obustronne dwukierunkoweie ki rowerowe - 2x2,5m (lokalne przewenia - wg
warunkéw miejscowych),

obustronne chodniki - 2,00m, (lokalne przeenia - wg warunkéw miejscowych),
skrajnia pionowa drogi - 4,70m.

Na ca ym odcinku obwodnicy przewiduje firowadzenie komunikacji autobusowej.
Przystanki przewidziano w rejonie wszystkichaww oraz planowanej ul. Nowo
Stalowej, wzd u ktérej ma przebiega linia metra. W rejonie wea z Tras
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wi tokrzysk przewidziano miejsce na lokalizacjlinii tramwajowej w pasie
dziel cym wlotu Trasy oraz wlotu planowanej ul. Nowo Zmnita.

Zgodnie z Wieloletnim Programem Inwestycyjnym m. \&tarszawy na lata 2007-
2013 Programem Rozwoju Drogownictwa, stan po sesji Rady. Warszawy w dniu
28.04.2009 ), inwestycja: Budowa obwodnicyrédmiejskiej na odc. od Ronda
Wiatraczna do Rondaaba" podzielona zosta a na dwa etapy: etap |: oddRonda

Wiatraczna do poczenia z Dzielnic Targébwek, w ramach ktérego inwestycja ma
by zrealizowana do roku 2012 i przewidzianena to rodki w wysokoci 864,5 min
oraz etap Il: odc. ul. Zabraniecka - 2@ " aba", w ramach ktérego zaplanowano
tylko prace przygotowawcze, do roku 2010 z lmidm wysokoci 8,2 min z .

W odniesieniu do skrzypwania ul. Nowo-Zabranieckiej (Obwodnicaddmiejska) i
Nowo Ziemowita, w  projekcie przewidziano  budow skrzy owania
dwupoziomowego, z relacjami sknmymi w poziomie terenu i z wyspcentraln.
Jezdnie na wprost w @u obwodnicy poprowadzone zostara estakadach.

TRASA OLSZYNKI GROCHOWSKIEJ

W grudniu 2008 roku opracowano ,Uproszczone studidimasy Olszynki

Grochowskiej na odcinku od ulicy Przewodowej donpénej granicy Warszawy”.
Opracowanie wykona o BPRW na zaméwienie Biura Dvagiotwa i Komunikacji w
Warszawie.

Przyj to nastpuj ce g 6wne parametry techniczne TOG (dla odcink&i&ikowska —
Trasa Toruska):

klasa drogi GP,

pr dko projektowa 70 km/godz,

ograniczona dospno (poprzez wzy),

ci go ibezkolizyjno ruchu na jezdniach g 6wnych,
nono 115 kN/o,

2 jezdnie o 3 pasach ruchu z pasem daygh 5m (na wiaduktach 3,5m) i z
opaskami 0,5m,

szeroko pasaruchu 3,5m,

chodniki 2,0 + 3,0m,

obustronnacie ka rowerowa 2,0m,

ci g pieszo-rowerowy na wiadukcie szer. 3,0m

Na skrzyowaniu TOG z cigiem Nowo — Ziemowita (w ktérym przewidziano tras
tramwajow ) zaproponowano, skrzgwanie z wysp centraln w poziomie terenu.

Ponadto, z uwagi na olgie analizami ruchowymi tak ci gu ul. odygowej (warianty
analizy z modernizacji bez modernizacji ulicy odygowej) zidentyfikowaninformacje
dotycz ce planéw jej modernizadjiUlica odygowa bierze poczek od skrzyowania z ul.
Radzymisk i jest tras wylotow z Warszawy, w kierunku do Bek, Zielonki, Koby ki i
Wo omina. Poza granic miasta jej kontynuacj stanowi droga wojewodzka nr 634.
Modernizacja ma polegana przebudowie ulicy odygowej w Warszawie na adai ok.
1,6km, pomidzy ul. Radzymisk a granic miasta, w tym na:

- poszerzeniu przekroju na odcinku 320m od ul. Radzsknej,

! Informacje ze strony www.siskom.waw.pl
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- poszerzeniu przekroju i ograniczeniu dgsio ci do drogi na dalszych 910m,
- ograniczeniu dospno ci do drogi na pozosta ym odcinku.
W ramach przebudowy przewiduje si

- rozbudow ulicy odygowej do przekroju 2x2 z jezdniami 0 $p&0 Cci 7m oraz pasem
dziel cym o szerokai 2,5m, na odcinku o d ugoi 1230m od ulicy Radzymskiej,

- wykonanie drog serwisowych na odcinkach: od 0+3@®#470 lewostronna; od 0+780
do 1+500 lewostronna oraz od 1+270 do 1+500 pramosa.

W odniesieniu do pozosta ego podstawowego uk adgaivego w rejonie cgu ul. Nowo-
Ziemowita, wystpuje ulica Rzeczna, okiena w SUIKZP jako ulica g owna (G). W
opracowaniu przygo, e zostanie ona rozbudowana do ulicy dwujezdniowkyama pasami
ruchu w kadym kierunku.

Schemat przebiegu ulicy Nowo-Ziemowita w podstamowuyk adzie drogowym miasta
przedstawiony jest na rys. 1.

¥
5
i
i
§

WARSZAWA ‘f

L
&

-m i

- DROGI EKSPRESOWE - DROG! G'_E':WNE
I I I I PLANOWANE DROG EXSPRESOWE I l . I PLANOWANE DROGI GLOWNE
- DROGI GLOWNE RUCHU PRZYSPIESZONEGO DROGI ZBIORCZE
I I I | PLANOWANE DROGI GLGWNE RUCHU PRZYSPIESZONEGC BLANCVWANE DROG! ZBIORCZE

Rys. 1. Schemat powza planowanej ul. Nowo-Ziemowita z podstawowym ukrade
drogowym (istniejcym oraz planowanym) +6d o SUIKZP m. st. Warszawy.
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2.2 Planowana trasa tramwajowa

Zgodnie z uchwalon Strategi Transportow oraz Studium Uwarunkowai Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego m.st. Warszawyspwan publiczny ma stanowi
podstaw systemu transportowego stolicy. Jednym z priodytejest modernizacja, rozwaj
oraz integracja szynowychodkow transportu. Wan rol przypisuje si tak e komunikacji
autobusowej, ktorej funkcje maby zwi zane z uzupe nianiem systeméw szynowych, w tym
w zakresie obs ugi obszaréw oddalonych korytaraggportu szynowego.

Oba ww. dokumenty nie przewidupudowy trasy tramwajowej w @u ul. Nowo-Ziemowita

— Swojska w kierunku do Dek. Strategia Transportowa dopuszcza rozszerzenie
dotychczasowego planu inwestycji w transporcie mbiym, w uzasadnionych przypadkach,
na podstawie przeprowadzonych analiz studialnych.

Trasa tramwajowa w oju ulic Nowo-Ziemowita — Swojska (do Hek) na terenie Warszawy
mo e stanowi kontynuacj istniej cej trasy tramwajowej w ogu ul. Kijowskiej (przysz ej
Trasy wi tokrzyskiej), obs uguiej linie prowadzce ruch w kierunku ul. Targowej i dalej
ul. Targow w kierunkach p6 nocnym i po udniowym. Schemat paai przedstawiono na
rys. 2. Linie te zapewniajpezporedni dojazd do centrum Warszawy z wykorzystaniexs: t
- w ci gu ul. Targowej — Zielenieckiej (trasa przewidziattamodernizacji w roku 2010) i

nast pnie tras w Al. Jerozolimskich (zmodernizowana trasa tranomej p tla Banacha —
p tla Goc awek),

- w ci gu ul. Targowej i al. Solidarnoi (trasa tramwajowa Dw. Wilaki- p tla Cm
Wolski (w trakcie modernizacji) z wydzielonym torskiem tramwajowo-autobusowym
na odcinku od ul. Jagiellskiej do ul. Andersa zapewniaym szybki dojazd z rejonu
Dw. Wile skiego do pl. Bankowego).

Zarowno uk ad ww. tras (obs uga w osi pé noc-poiedra ul. Targowej, dojazdy do centrum
w osi Trasy WZ i Al. Jerozolimskich) jak i planowarch modernizacje, dajmo liwo
wytworzenia atrakcyjnego i efektywnego pomania komunikacj tramwajow wzd u ul.
Nowo-Ziemowita (w kierunku zbek).

Ww le zul. Targow b d mo liwe przesiadki na tramwaje jacke w osi pd noc-po udnie:
- w kierunku Goc awia (trasa w gu ulic Targowej — Grochowskiej),
- w kierunku erania FSO (trasa w gu ulic: Targowej — Jagiellskiej),

- w kierunku erania Wschodniego (trasa w gu ulic Targowej — 11 Listopada —
Odrow a — Rembieliskiej - Annopola).

Trasa tramwajowa w ul. Nowo-Ziemowita dgi powi zaniom z innymi trasami
tramwajowymi bdzie umoliwia dojazd do wz 6w przesiadkowych zwkanych z metrem:

- na stacji Warszawa Wilska z planowan Il lini metra (powizanie poprzez tras
tramwajow w ul. Targowej) i

- na stacji Centrum z | linimetra (powizanie poprzez tragramwajow w ul. Targowej,
Zielenieckiej i w Al. Jerozolimskich),

oraz dojazd do kolejowego Dw. Wschodniego.
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Wa ne bd tak e powizania tramwajow jadcych ul. Nowow-Ziemowita z komunikacj
autobusow:

- w rejonie przystanku Dw. Wschodgdzie usytuowana jest fa autobusowa,

-w rejonie planowanych przystankéw tramwajowychZabraniecka, Rzeczna,
Bardowskiego;Trasa Olszynki Grochowskiej.

Poza granicami Warszawy, dodatkowym wzmocnieniemkdjonowania trasy me by
utworzenie zintegrowanego wa przesiadkowego w rejonietpp tramwajowej w Z bkach,
umo liwiaj cego przesiadki z samochoddw (w systemie ,parke@i”) oraz z rowerow (w
systemie ,bike and ride”) z miejscows po o onych na wschod od Bek.

Trasa tramwajowa do Zabek

Istniejaca trasa tramwajowa, bedaca !
kontynuacja analizowanej trasy

Trasa w ciagu ul. Targowej i al.
Solidarnosci

wa Okecie B A
. . . { \ P
pélnoc-poludnie powiazane z )
analizowany trasa

I

I Trasy tranwajowe na kierunku
I Pozostale trasy tramwajowe
I

I linia metra i

mmmmm==  Qdcinek centralny II linii metra
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Rys. 2. Schemat powda planowanej trasy tramwajowej w gu ul. Nowo-Ziemowita -
Swojska z istniejcymi liniami tramwajowymi, | lini oraz planowanll linia metra.
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3 ANALIZA PRZEBIEGU TRASY

3.1  Koncepcja usytuowania trasy drogowej wraz z tras tramwajow
W opracowaniu uwzgtniono:

Dokumenty planistyczne dotyaze Warszawy, w tym:

- Studium Uwarunkowa i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego m. st.
Warszawy przyjte uchwa Rady m. st. Warszawy nr LXXXII/2746/2006 z dn. 10
pa dziernika 2006r. i okrdaj ce polityk zagospodarowania przestrzennego na
obszarze ca ego miasta,

- dokumenty odnosze si do obszarow zlokalizowanych bezpednio przy
planowanej trasie, okriaj ce szczegd owo sposéb ich zagospodarowania, w tym:

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego apbsz Targowka
Przemys owego, przyfy uchwa Rady Gminy Warszawa Targéwek nr
XX/227/00 z dnia 27 kwietnia 2000 r.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego apbsz Targowka
Przemys owego — cz |l, przyj ty uchwa Rady Gminy Warszawa Targowek nr
LIV/588/02 z dnia 29 sierpnia 2002 r.

Projekt miejscowego planu zagospodarowania przastego w rejonie Dworca

Wschodniego.
Dokument planistyczny dotycey obszaru Zbek, gdzie analizowana trasa drogowa wraz
z tramwajow b dzie miaa przedwenie - Miejscowy plan zagospodarowania

przestrzennego miastalaki, uchwalony Uchwa Nr 90 / XVIII / 03 Rady Miejskiej w
Z bkach19 grudnia 2003 r.

Opracowania projektowe, dotyaz projektowanego uk adu drogowego, w rejonie
analizowanego cgu, w tym:

- ,Koncepcj budowy wschodniej czci obwodnicy rédmiejskiej, na odcinku od ronda
Wiatraczna do rondaaba — etap Il — odcinek ulica Zabraniecka z&v aba”,
wykonanej przez firm Transprojekt Gdaski Sp.z 0.0., w roku 2009;

- Projekt budowlany ,Trasawi tokrzyska, odcinek: ul. Wybrze Szczeciskie — ul.
Zabraniecka”, wykonany przez firmUs ugi Konsultingowe ,BAKS” Sp. z 0.0. w
czerwcu 2008 r.,

- ,Uproszczone studium Trasy Olszynki Grochowskiej malcinku od ulicy

Przewodowej do p6 nocnej granicy Warszawy”, wykangmzez Biuro Planowania
Rozwoju Warszawy S.A., w grudniu 2008 r.

Zgodno planowanej inwestycji z powgzymi dokumentami planistycznymi polega g éwnie
na uwzgldnieniu za oe w nich zawartych w odniesieniu do:

zarezerwowanego korytarza dla gl ulic wzd u ktérych bdzie zlokalizowana trasa
tramwajowa,

zagospodarowania korytarza trasy,
zasad obs ugi terendw przylegajch do korytarza trasy,
powi za z innym planowanym uk adem komunikacyjnym.
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Nale y doda, e:

- drogowa trasa ul. Nowo-Ziemowita — Swojska jesttaijw powyszych uchwalonych i
projektowanych dokumentach planistycznych jakoauktasy G (g 6wna), przebiegap na
kierunku zachod-wschdéd, od planowanej Obwodnioydmiejskiej do planowanej Trasy
Olszynki Grochowskiej (rejon wschodniej granicy si&; nastpnie przebiega na terenie
Z bek, jako ulica klasy Z (zbiorcza) iczy si z istniejc drog wojewodzk nr 634,

- trasa tramwajowa nie jest thQ w powyszych, ju uchwalonych dokumentach
planistycznych; jest natomiast ujmowana w projekdtoym miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego w rejonie Dw. WBtBgo.

Zgodno planowanej inwestycji z powgzymi dokumentami projektowymi polega g 6wnie
na uwzgldnieniu zawartych w nich zasad rozeania skrzyowa (w z éw) analizowanego
ci gu z ulicami poprzecznymi usytuowanymi na paka i ko cu analizowanego odcinka
oraz uk adu pieszo-rowerowego w obszarze tych dw. Naley doda, e we wszystkich
wykorzystanych opracowaniach ulic poprzecznych, wm t Trasy wi tokrzyskiej,
Obwodnicy rédmiejskiej oraz TOG uwzgliniono tras tramwajow pooon w pasie
dziel cym ul. Nowo-Ziemowita.

Koncepcj usytuowania trasy drogowej Nowo-Ziemowita — Swajskv granicach miasta

Warszawy wraz z trastramwajow, zasadami powkza z uk adem drogowym, zasadami
rozwi za ruchu pieszego i rowerowego przedstawiono na @layiuacyjnym w skali 1:5000

w za czniku do opracowania. Rysunki A i B dotycprzebiegu trasy w granicach miasta
Warszawy, a rysunek C przedstawia prizykoncepcj przebiegu trasy na terenielgk.

Poni e przedstawiono opis poszczegollnych odcinkow trddly odniesieniu do cgu ul.
Nowo-Ziemowita — Swojska przyjo zasad, e zasadniczo jest to ulica dwujezdniowa z
dwoma pasami ruchu w kdym kierunku. Natomiast na waejszych skrzyowaniach z
uk adem ulic poprzecznych wloty ul. Nowo-Ziemowstaposzerzane do 3 pasow ruchu, w
celu ewentualnego wyznaczenia paséw dla relacji tsgeh. Decyzja o zastosowaniu
wydzielonych paséw ruchu powinna bgodj ta na etapie szczeg6 owego projektowania. W
przedstawionej koncepcji sprawdzono jedynie lm@m  poszerzania poszczegollnych
wlotow.

W odniesieniu do uk adu pieszo-rowerowego prioygasad, e w miar mo liwo ci naley
oddziela ci gi rowerowe od jezdni pasem zieleni, a &kci gi rowerowe od cigéw
pieszych. Za oono, e pomidzy kraw dzi jezdni a cie k rowerow, w miar mo liwo ci,

b dzie stosowany pas zieleni o szerakoco najmniej 2m, natomiast pordezy cie k
rowerow a chodnikiem pas zieleni o szerokb 1m. Docelowe rozmieszczenie ww.
elementow pasa drogowego powinno zostakrelone na etapie szczegd owego
projektowania. Naley d y przede wszystkim do zachowania szeragko pasa
oddzielajcego jezdni od cie ek rowerowych oraz uwzgini usytuowanie istniegej
zieleni: drzew, krzewow itp.

W opracowaniu sprawdzono jedynie mwo ci zastosowania pasow zieleni o podanych
powy e] przyjtych szerokociach. Linie graniczne wyznaczag pas przeznaczony do
poprowadzenia cgu ul. Nowo-Ziemowita — Swojska zostay oKkome orientacyjnie na
postawie SUIKZP oraz doginych planéw miejscowych.
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Pocz tek trasy - rejon w z a Obwodnicy rédmiejskiej z Tras

wi tokrzysk i ul. Nowo-Ziemowita.

Trasa drogowa

Ulica Nowo-Ziemowita bdzie przed ueniem w kierunku wschodnim projektowanej Trasy

wi tokrzyskiej (ulicy klasy Z o przekroju dwujezdniomyz dwoma pasach ruchu w kiym
kierunku). Szeroko pasa dziekcego Trasy wi tokrzyskiej bdzie wynosi od 8 do 15m z
uwagi na jego przeznaczenie pod trasamwajow. Dla ruchu pieszo-rowerowego
przewidziano dwustronne gji piesze i rowerowe o szerokd 2,01 2,5 m.

Na skrzyowania Trasy wi tokrzyskiej z ul. Nowo-Ziemowita i Obwodnic rédmiejsk,

zgodnie z opracowaniami  projektowymi, przewidzianbudow  skrzy owania
dwupoziomowego. Zak ada si e jezdnie zasadnicze Obwodnicgodmiejskiej (ul. Nowo-

Zabranieckiej) bd przebiega na estakadach. Wymiana ruchu pasziy Obwodnic a Tras
wi tokrzysk i ul. Nowo-Ziemowita bdzie si odbywa z wykorzystaniem cznic,

schodzcych do poziomu terenu i krzyj cych si z ul. Nowo-Ziemowita i Tras
wi tokrzysk poprzez skrzyowanie sterowane sygnalizacjietln z wysp centraln.

Trasa tramwajowa

Trasa tramwajowa lolzie usytuowana w pasie dzieym ul. Nowo-Ziemowita i bdzie
przed ueniem trasy przewidzianej w projekcie budowlanyrasir wi tokrzyskiej. Zgodnie
z projektem Trasy wi tokrzyskiej, trasa tramwajowa, w gu ul. Kijowskiej, na odcinku
pomi dzy ul. Targow a ul. Tysiclecia (rejon istniejcej p tli tramwajowej na ul. Kijowskiej)
zostanie przebudowana. Ngstie zostanie przed ona w kierunku wschodnim i Hzie
przebiegawzd u toréw kolejowych, ktére przekroczy tunelem. Po ksiniej stronie torow
kolejowych zlokalizowany ldzie w ze z Obwodnic rédmiejsk.

Na obszarze, gdzie przewidywana jest lokalizacja aznajduj si budynki mieszkalne (np.

Zabraniecka 63, 59, Siarczana 6 — fot. 1 - fot. Kjrych stan oceniono na zy.
Zidentyfikowana kolizja wyspuje zaréwno w korytarzu analizowanej trasy drogowo
tramwajowej jak i w korytarzu Obwodnicyédmiejskiej.

W w le tym wskazane jest zbudowanie uk adu 6 przystardidadajcego si z:

- obustronnego zespo u przystankowego tramwajowggbraniecka usytuowanego po
wschodniej stronie w a, w pasie dzietym wiot i wylot ul. Nowo-Ziemowita, ze wzgilu
na lokalizacj po tej stronie wz a potencjalnych celéw réde podroy,

- 4 przystankow autobusowych, usytuowanych na wylotatk Nowo-Ziemowita, Trasy
wi tokrzyskiej oraz Obwodnicyrodmiejskiej.

W zwi zku z lokalizacj przystankéw tramwajowych o d ugmp 66m, konieczne lizie
przesunicie w kierunku wschodnim przejazdu przez torowigaok. 20m) w stosunku do
propozycji przedstawionej w rozwianiu wza Obwodnicy rodmiejskiej z Tras

wi tokrzysk . Wraz z przejazdem przesuaie powinno dotyczy tak e pod czenia ulicy
dojazdowej, przeznaczonej do obsugi terenu usyamego po po udniowo-wschodniej
stronie wza. Ulica ta nie jest przewidywana w koncepcji giiiegu Obwodnicy

rédmiejskiej. Brak mdiwo ci przesunicia w czenia drogi dojazdowej wraz z przejazdem
przez torowisko powinien skutkowaezygnacj z przejazdu przez torowisko (jest niwo
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zawrOcenia na wysokoi w czenia starego przebiegu ul. Ziemowita, w ul. NaXiemowita,
sterowanego sygnalizacj wietln ). Przesunicie samego przejazdu przez torowisko bez
przesunicia wlotu ulicy dojazdowej (ich wzajemne powanie) bdzie niekorzystne z uwagi
na manewry w czania si do ruchu po czone z przeplataniem gpojazdéw na odcinku 20m
przez 3 pasowy wylot ul. Nowo-Ziemowita w celu zaognia.

Jeli chodzi o ukad przej dla pieszych, przejazdéw rowerowych, przestrzeeszn-

rowerowej oraz uk adu zatok autobusowych to wynikape z przyjtych rozwiza w

opracowaniach projektowych dotyexych Obwodnicy rodmiejskiej oraz Trasy
wi tokrzyskiej.

Przebieg trasy w wle z Obwodnic rédmiejsk oraz zasady rozwza ruchu pieszego i
rowerowego przedstawiono na rys. 3. Schemat praek@przecznego na wysokw zespo u
przystankoweg@abranieckaprzedstawiono na rys. 4.

Fot. 1, fot. 2. Zachodnia strona ul. Zabranieckiggok na obiekty kolidujce i obszar, w ktéorym planuje si
usytuowanie wz a Obwodnicy rédmiejskiej z ul. Nowo-Ziemowita.

RS e
Fot. 3, fot. 4. Wschodnia strona ul. Zabranieckiéflok na miejsce usytuowania wva i budynki usytuowane w
korytarzu trasy.
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Rys. 3. Koncepcja rozwzania wz a ul. Nowo-Ziemowita z Obwodnic rédmiejsk .
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Lo dam | 10,5m L 3.3m |
T

| 52m | 10,5m L L 35m 6,4m
| ] D,Brnd} i | 1 D,Bm1 1
ﬂ-"
PRZESTRZEN POLNOUNO-WSCHODN] TOROWISKO TRAMWAIOWE W STREFIE POLNOCNO-WSCHODNI PRZESTRZEN
PIESZ0-ROWERDWA WLOT UL, NOWO-ZIEMOWITA PRZYSTANKLU (KONSTRUKCJA BEZPODSYPKOWA) WYLOT UL, NOWO-ZTEMOWITA PIESZO-ROWEROW A

Rys. 4. Schemat przekroju poprzecznego na wysbkespo u przystankowegtabranieckalkm: 0+100).
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Odcinek od w z a z Obwodnic rédmiejsk do przej cia w o istniej cego

ci gu ul. Ziemowita - Swojska

Po wschodniej stronie terenow kolejowych i2ama ul. Nowo-Ziemowita z Obwodnic
rodmiejsk (ul. Nowo-Zabranieck o planowanej trasy przesuwa sv kierunku pé nocno-
wschodnim i w kierunku istniegego cigu ulic Ziemowita-Swojska. Minimalna szeroko
pomi dzy liniami rozgraniczagymi okrelonymi orientacyjnie na podstawie SUIKZP i
planéw miejscowych wynosi 37 m. Pozwala to na poadzenie dwujezdniowej ulicy z
torowiskiem tramwajowym w pasie dzielym i obustronnymi chodnikami icie kami
rowerowymi.

Na tym odcinku trasa przebiega przez rejon Targowkzez tereny nieupordkowane. W
kolizje z projektowan tras wchodz pojedyncze budynki mieszkalne oraz pojedyncze
drzewa (zagospodarowanie korytarza trasy na tynmkd@rzedstawiaj fotografie 5-8). W
odniesieniu do budynkéw mieszkalnych, w wyniku prosvadzonego rozpoznania
stwierdzono ich niskwarto iz y stan techniczny.

Ponadto trasa przecina:

Istniej ce ulice Siarczan i Rybie sk (ulica gruntowa). Ulice te zgodnie z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennegb hulicami dojazdowymi zamkniymi od
strony przysz ej ul. Nowo-Ziemowita, a pozone ze starym przebiegiem ul. Ziemowita
(ulica lokalna). Moliwo dojazdu z tych ulic do nowego gu ul. Nowo-Ziemowita
b dzie zapewniona poprzez lokalmlic Ziemowita, po czon z nowym przebiegiem,
poprzez tréjwlotowe skrzypwanie sterowane sygnalizacjwietln , umo liwiaj ce
wyjazd z ul. Ziemowita, w kierunku wschodnim (w kieku ul. Rzecznej) i w kierunku
zachodnim, (w kierunku w a z Obwodnic rédmiejsk) oraz skrt w lewo z Nowo-
Ziemowita w Ziemowita (dla sktu w lewo przewidziano wydzielony pas, stanawyi
rownie stref akumulacji dla pojazdéw skraj cych w lewo, w celu zapobiegmia
sytuacji blokowania torowiska tramwajowego przempdy).

cznic kolejow usytuowan na nasypie Przekroczenie cznicy wymaga obnenia
torowiska tramwajowego i przeprowadzenia go w turpeld nasypem (o d uga ok. 25-
30m). Na etapie szczeg6 owego projektowania yatezway mo liwo likwidacji

cznicy i tym samym ograniczenia kosztow budowy ytrddk ad drogowy moe by
poprowadzony kolizyjnie z cznic bez koniecznai budowy tunelu. Wymaga to jednak
zastosowania rozwza zapewniajcych bezpieczestwo ruchu na przejelzie kolejowym
(sygnalizacja wietlna). Przeprowadzenie trasy tramwajowej (budwoeyavraz z tras
drogow ) pod cznic kolejow wymaga uwzgldnienia uwarunkowa

- zwi zanych z wysoka@iowym projektowaniem trasy tramwajowej, w tym
maksymalnych pochyleniwelety torowiska tramwajowego,

-z zachowaniem skrajni tramwajowej w tunelach,

zgodnie z Wytycznymi technicznymi projektowania, dbwy i utrzymania torow
tramwajowych (Ministerstwo Administracji, GospodarkKTerenowej i Ochrony
rodowiska Warszawa, 1983). W przypadku decyzji zeprowadzeniu trasy drogowej
rownie w tunelu, wymagane bizie spe nienie wymagaminimalnych zwizanych z

minimalnym pochyleniem trasy drogowej w tunelu.

Ulice: Naftow , Szkoln , Hutnicz , Wszeborsk i Dziewanny, usytuowane na po udnie
od istniejcej ul. Ziemowita. Zgodnie z miejscowym planem zggmlarowania
przestrzennego ulice: Szkolna, Wszeborska i Dziewab d ulicami dojazdowymi
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obs ugujcymi tylko przyleg e zagospodarowanie, po strongeugniowej ul. Nowo-
Ziemowita i bd zamknite od strony przysz ej ul. Nowo-Ziemowita. Pezenia ich z
now ulic b dzie nastpowa poprzez ulic Hutnicz , przewidzian jako ulica lokalna i
po czona z ul. Nowo-Ziemowita na prawe sk

W przypadku uk adu drogowo-pieszego, po obu stiortago odcinka ul. Nowo-Ziemowita
zaoono budow chodnikow i cie ek rowerowych. W przedstawionej koncepcji
zastosowano pas zieleni powhzy kraw dzi jezdni a cie k rowerow o szerokoci 2m oraz
pas zieleni pomdzy cie k rowerow a chodnikiem o szeroko 1m. Uk ad pieszo-
rowerowy poprowadzono réwnolegle do kral@i jezdni. Na etapie szczegd owego
projektowania naley wzi pod uwag po o enie rosncych na tym odcinku drzew i
krzewoéw, z zaleceniem ich zachowania w tiveie du ym stopniu.

- e SRS L RS e

Fot. 6. Korytarz rasy pomilzy w z em z Obwodhnic

Fot. 5. Rejon przectia projektowanej trasy zcznic rodmiejsk a istniej ca ul. Ziemowita

kolejow

-

o 7T

Fot. 7. Rejon przectia projektowanej trasy z ul. Fot. 8. Rejon przectia projektowanej trasy z ul.
Szklan Hutnicz

Sposbéb rozwizania przebiegu trasy pordizy ul. Obwodnic roédmiejsk, a istniejc ul.
Ziemowita przedstawiono na rys. 5. Natomiast typg@szekroj poprzeczny zastosowany na
odcinkach pomidzy skrzy owaniami na rys. 6.
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Rys. 5. Propozycja przebiegu trasy patziy Obwodnic rédmiejsk a przejciem w o istniej cego cigu ul. Ziemowita — Swojska.
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ROWEROWA UL. NOWO-ZIEMOWITA (KONSTRUKCIA PODSYPRKOWA) UL. NOWO-ZIEMOWITA ROWEROWA

Rys. 6. Typowy przekréj poprzeczny stosowany nard@ech pomidzy skrzy owaniami, w tym na odcinku ponmtzy Obwodnic rédmiejsk a
przej ciem w istniejcy ci g ul. Ziemowita — Swojska.
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Przej cie trasy w o istniej cego cigu ul. Ziemowita - Swojska

W rejonie skrzyowania istniejcej ul. Ziemowita z ulicami WszeborskKsi cia Mieszka I,
przewiduje si przejcie planowanej trasy w korytarz istnieggo cigu ul. Ziemowita —
Swojska. Przy skrzywaniu ul. Wszeborskiej z ul. Ziemowita znajduje gomnik z tablic
pami tkow , potencjalnie wchodzy w kolizj z przebiegiem trasy. Ponadto trasa koliduje z
pojedynczymi drzewami.

Ulica Mieszka | przewidziana jako lokalna,dzie po czona z planowantras Nowo-
Ziemowita na prawe skty. Zak ada si kontynuowanie uk adu pieszo-rowerowego, z
zachowaniem pasow dzielych pomidzy krawdzi jezdni a cie k rowerow oraz
pomi dzy cie k rowerow a chodnikiem.

Fot. 10. Pomnik z tablicpami tkow na
skrzy owaniu ul. Wszeborskiej z ul. Ziemowita.

Fot. 9. Widok na miejsce wczenia trasy w istniegy
ci g drogowy.

Fot. 11. WIlot ul. Ksicia Mieszka |

Fot. 12. Wlot ul. Wszeborskiej

Propozycja przebiegu trasy, na odcinku pr@ej w o istniej cego cigu ul. Ziemowita —
Swojska przestawiony jest na rys. 7.
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Rys. 7. Prpozycja przebiegu tras, na odcinkujpeisew o istniej cego cigu ul. Ziemowita — Swojska.
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Odcinek wzd u istniej cego cigu Ziemowita - Swojska

Na tym odcinku trasa drogowa wraz z tramwajqwzebiega w korytarzu istnigych ulic
Ziemowita i Swojskiej, jednojezdniowych, z jednypasem ruchu w kaym kierunku,
obustronnymi chodnikami i pasami zieleni ze szmaterdrzew. Pas zarezerwowany ha
poszerzenie ulic ma minimum 40m. Naleto uzna za wystarczage na potrzeby
prowadzenia ulicy dwujezdniowej z torowiskiem trag@wym w pasie dzietym, oraz
obustronnymi chodnikami icie kami rowerowymi.

Wzd u planowanej trasy przebiega ciep agi ktéry b dzie przecina (w poziomie +1)
planowan tras tramwajow — ok. 150 m na zachod od skreyania z ul. Rzeczn Wymaga
to zachowania skrajni tramwajowej pod ciep geém, z ewentualnym obreniem niwelety
trasy.

Na tym odcinku przewiduje siskrzy owania z sygnalizacj wietln z ul. Rzeczn,
Klukowsk i Bardowskiego oraz dwa skraywania na prawe skiy:

- po po6 nocnej stronie ulic obs ugajch rejon obiektéw przy ul. Ziemowita 51/53 oraz
59/63, lokalna ulica Wierna,

- po stronie po udniowej dwoch podze ulicy lokalnej przebiegagej rownolegle do ul.
Nowo-Ziemowita, zapewniage] obs ug ulic mudzkiej, Sterdyskiej, Klementowickiej
i Bukowieckiej oraz dojazdowej ulicy Jesiotrowej.

Na etapie szczegb owego projektowania roaméa wymaga pozostawienie istnigggo
przej cia dla pieszych na wysoka ul. Ksi cia Mieszka | oraz zapewnienie przejazdow przez
pas dzielcy ul. Nowo-Ziemowita przez torowisko tramwajowe wgsokoci pod czenia
ulic obs ugujcych obiekty w rejonie ul. Ziemowita 51/53 oraz @B/oraz znajdugych si
naprzeciwko nich podcze ulicy lokalnej przebiegagej réwnolegle do ul. Nowo-
Ziemowita. Naley doda, e przejcie dla pieszych w rejonie ul. Mieszka | oraz pazely
przez torowisko stanowib d dodatkowe punkty kolizji z tramwajem, wp ywag na
zak 6cenia czasu przejazdu tramwaju. W przypadkzogtawienia przegia dla pieszych
(ruch pieszy w rejonie ul. Mieszka I) dla bezpiestwa pieszych koniecznadrie instalacja
dodatkowej sygnalizacjiwietlnej, wzbudzanej przez pieszych. Przejazdy prieowisko
b d wymaga, co najmniej zapewnienia obszaréw akumulacji dipdow skrcaj cych w
lewo.

Przy skrzyowaniach sterowanych sygnalizacyietin wskazane jest usytuowanie zespo 6w
przystankow tramwajowychRzeczna, Klukowska, BardowskiegBroponuje si tak e
budow zatok autobusowych, usytuowanych wzduwl. Nowo-Ziemowita (na wylotach ze
skrzy owa ), w rejonie przystankow tramwajowych oraz na wgbdt ulic Rzecznej i
Bardowskiego, s u cych prowadzeniu komunikacji autobusowe;.

Ponadto:

Pomi dzy ul. Rzeczn a ul. Bukowieck zgodnie z rozwizaniem przedstawionym w
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennegogludniono jezdni lokaln
umo liwiaj ¢ obs ug przyleg ego terenu po stronie po udniowejdz ¢ ulice lokalne
mudzk, Klementowick, Bukowieck oraz dojazdow ul. Sterdysk . Ulica ta w
przedstawionej koncepcji p@zona jest na prawe sky z ul. Nowo-Ziemowita i ul.
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Rzeczn, co umoliwia wyjazd w kierunku wschodnim ul. Nowo-Ziemowitlub
po udniowym ul. Rzecznej. Na tym etapie nie zalscawprowadzania dodatkowych
punktow kolizji dla tramwaju, w postaci przejazd@wzez torowisko, a obsuga w
kierunku zachodnim i pé nocnym m® odbywa si poprzez skrzyowanie z ul.
Klukowsk .

Na odcinku pomidzy ul. Rzeczn a ul. Klukowsk pas terenu przeznaczony na trgest
szeroki (minimalna szeroko wynosi ok. 60m). Jednak na odcinku podaly ulicami
Klementowick a Bukowieck konieczne bdzie przesuncie osi trasy, w kierunku
po udniowym ze wzgldu na ciep ocig, ktory przyblia si do trasy (nhajbardziej
wysuni ty jest na poudnie w rejonie podzenia obiektow usytuowanych przy ul.
Ziemowita 59/61). W zwizku z koniecznai przesunicia osi trasy w kierunku
po udniowym i zachowania na tym odcinku réwnolegegdni lokalnej zmniejsza si
szeroko przestrzeni przeznaczonej dla pieszych i rowedystzaréwno po po nocnej
jak i po poudniowej stronie. W zwiku z tym w koncepcji zaproponowano
poprowadzenie na tym odcinku, po stronie po udnjogvegu pieszo-rowerowego, bez
wyznaczania krawdzi chodnika i cie ki. Jego minimalna szerokowynosi b dzie ok.
2,7-2,9m, w rejonie drugiego (wysuteégo bardziej na wschéd) wzenia ul. lokalnej
(rownoleg ej do ul. Nowo-Ziemowita). Na wschod ddBukowieckiej o trasy moe by
ponownie przesunia w kierunku pé nocnym, d&i czemu bdzie miejsce na dalsz
kontynuacj wydzielonej cie ki rowerowej i chodnika. Natomiast po stronie p@&nej
rownie zmniejsza si szeroko pasa dla pieszych i rowerzystow, w zzku z czym
chodnik i cie ka rowerowa przylegajdo siebie i nie ste oddzielone od jezdni (ze
wzgl du na wysunicie ciep ocigu, w kierunku po udniowym).

Na skrzy owaniu ul. Nowo-Ziemowita z ul. Rzeczsterowanego sygnalizacjwietln ):

- zaproponowano lokalizacj2 przystankow tramwajowych na wlotach ul. Nowo-
Ziemowita;

- zaproponowano lokalizacj4 przystankéw autobusowych na wylotach ul. Nowo-
Ziemowita i Rzecznej; zatoka autobusowa na wschodmylocie ul. Nowo-Ziemowita
jest krétsza w stosunku do pozosta ych, co uwamnwake jest wyspowaniem jezdni
lokalnej réwnoleg ej do ul. Nowo-Ziemowita i konigw ci zachowania miejsca na

cie k rowerow i chodnik;

- ulic Rzeczn przyj toj jako dwujezdniow z pasem dzietym ok. 5m, obustronnymi
chodnikami i cie kami rowerowymi; przebieg chodnika cie ki rowerowej wzd u
wschodniej krawdzi ul. Rzecznej szgodne ze stanem istnieym.

Na skrzyowaniu z ul. Nowo-Ziemowita z ul. Klukowsk(sterowanego sygnalizacj
wietln ):

- zaproponowano 2 przystanki tramwajowe na wlotaciNaivo-Ziemowita;

- zaproponowano 2 przystanki autobusowe na wylothddawo-Ziemowita,

- ulic Klukowsk przyj to jako jednojezdniowo szerokoci 7m, poszerzonna wlotach
do dwoch pasow ruchu; wloty od wylotéw oddzielongspami o szerokai 2,5 m
zapewniajcymi azyl dla pieszych i rowerzystéw; wprowadzondwnie cie k
rowerow i chodnik wzd u zachodniej krawdzi ul. Klukowskiej po obu stronach ul.
Nowo-Ziemowita oraz wzd uwschodniej krawdzi, po stronie po udniowej ul. Nowo-
Ziemowita; po po nocnej stronie wprowadzono tylkdodnik, ze wzgldu na
usytuowanie ciep ocgu.

Pomi dzy skrzyowaniami z ul. Klukowsk a Bardowskiego/Janowieckminimalna
szeroko pasa przeznaczonego na poprowadzenie ul. Nowoexida wynosi ok. 60m,
co umo liwia poprowadzenie dwujezdniowej ulicy z torowiski tramwajowym w pasie
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dziel cym oraz z obustronnymicie kami rowerowymi i chodnikami, oddzielonymi od
jezdni pasem zieleni oraz od pasa zieleni pday cie k rowerow a chodnik. Przyjo,

e: jezdnie, torowisko i uk ad drogowo pieszydb usytuowane bliej po udniowej linii
rozgraniczajcej ze wzgldu na kontynuacjosi trasy oraz wyspowanie ciep ocigu po
stronie p6 nocnej.

Na skrzyowaniu ul. Nowo-Ziemowita z ulicami lokalnymi Bangdskiego/Janowiecka
(sterowane sygnalizacjwietin ):

- zaproponowano 2 przystanki tramwajowe na wlotaciNalvo-Ziemowita;

- zaproponowano 4 przystanki autobusowe na wylotath Newo-Ziemowita, ul.
Bardowskiego i ul. Janowieckiej,

- ¢i g ulic Janowiecka-Bardowskiego przy jako jednojezdniowy z szeroko jezdni
wynoszc 7m, z poszerzeniem na wlotach do dwéch pasow ruahaty i wyloty
oddzielone s wysp 0 szerokoci 2,5m, stanowic jednoczenie azyl dla pieszych i
rowerzystéw; wzd u ulic Janowieckiej i Bardowskiego zaano obustronne chodniki i
cie ki rowerowe, oddzielone pasem zieleni od krew jezdni i od siebie nawzajem.

Fot. 13. Widok na korytarz trasy oraz progg dla Fot. 14. Widok na korytarz trasy i szpaler drzewi z

pieszych na wysokai ul. Ksi cia Mieszka | koliduj cych.

Fot. 15. Widok na korytarz trasy i szpaler drzewiz Fot. 16. Widok na korytarz trasy i szpaler drzewi z
koliduj cych (strona po udniowa) koliduj cych (strona p6 nocna)
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Fot. 17, fot. 18. Widok na ciep ogj przechodzcy nad planowantras Nowo-Ziemowita

Rozwi zanie przebiegu trasy pondzy wejciem w korytarz istniecej ul. Ziemowita a ul.
Bardowskiego przedstawiono na:

rys. 8 — schemat skrzgwania ul. Nowo-Ziemowita z ul. Rzeczn

rys. 9 — propozycja przebiegu pomizy ul. Rzeczn a ul. Bukowieck (odcinek, na
ktorym przebiega jezdnia lokalna réwnoleg a do Nibwo-Ziemowita oraz ciep oaj
wysuni ty jest w kierunku po udniowym),

rys. 10 — schemat skrzgwania ul. Nowo-Ziemowita z ul. Klukowsk
rys. 11 — propozycja przebiegu powzy ul. Klukowsk a Bardowskiego,

rys. 12 — schemat skrzywania ul. Nowo-Ziemowita z ulicami Bardowskiego i
Janowieck.

Natomiast:

rys. 13 — przedstawia schemat przekroju poprzeaznag odcinku, gdzie przebiega
lokalna jezdnia réwnoleg a do ul. Nowo-Ziemowita.

rys. 14 — przedstawia typowy przekroj poprzecznytasowany na wschodnich
wlotach/wylotach na skrzpwania ul. Nowo-Ziemowita z Rzeczn Klukowsk i
Bardowskiego.

rys. 15 — przedstawia typowy przekrdj poprzecznystasowany na zachodnich

wlotach/wylotach na skrzpwania ul. Nowo-Ziemowita z Rzeczn Klukowsk i
Bardowskiego.
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Lk :
Rys. 8. Schemat skrzgwania ul. Nowo-Ziemowita z ul. Rzeczn
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Legenda:

- Jezdnie w poziomie terenu
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Rys. 9. Propozycja przebiegu pouizy ul. Rzeczna ul. Bukowieck (odcinek, na ktérym przebiega jezdnia lokalna roleg a do ul. Nowo-
Ziemowita oraz ciep ocg wysunity jest w kierunku po udniowym).
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Legenda:
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Rys. 10. Schemat skrzgwania z ul. Klukowsk.
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Rys. 11. Propozycja przebiegu podry ul. Klukowsk a ul. Bardowskiego.
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Rys. 12. Schemat skrzgwania z ul. Bardowskiego i Janowieck
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Rys. 13. Schemat przekroju poprzecznego, na odcgtkie przebiega jezdnia lokalna rownoleg a diNolwo-Ziemowita, w rejonie wysurgia
ciep oci gu w kierunku po udniowym i propozycji wprowadzeniagu pieszo-rowerowego po stronie po udniowej (knm3d0).
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Rys. 14. Typowy przekrdj poprzeczny przez wschoaay-wyloty skrzy owa z ul. Rzeczn, Klukowskiego, Bardowskiego (km: 0+850 —
skrzy owanie z ul. Rzecz.

Rys. 15. Typowy przekr6j poprzeczny przez zachodmaty-wyloty skrzy owa z ul. Rzeczn, Klukowskiego, Bardowskiego (km: 2+350 —
skrzy owanie z ul. Bardowskiego).
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Odcinek Bardowskiego — planowana Trasa Olszynki Grohowskiej

Obecnie cig ulic Ziemowita-Swojska kazy si w rejonie ulic Janowieckiej i
Bardowskiego. Ulica Nowo-Ziemowita (wraz z trasamwajow) zostanie przeprowadzona
w kierunku po nocno-wschodnim, w kierunku bék, przecinajc tereny ogrédkow
dzia kowych. Zarezerwowany pas przeznaczony nagugguizenie trasy wynosi od 55m do
ok. 75m. Po stronie p6 nocnej, na tym odcinku meewidziano w cze adnych ulic. Teren
ten bdzie obs ugiwany przez ul. JanowieckEwentualne wczenia dodatkowych ulic,
wynikaj ce z przysz ego rozwoju obszaru usytuowanego naopdd ul. Nowo-Ziemowita,
mog by dopuszczone na prawe gkt Nie jest wskazane wprowadzanie dodatkowych
skrzy owa pomidzy ul. Bardowskiego a TrasOlszynki Grochowskiej. Po stronie
po udniowej przewidziano jedno vezenie na prawe sKy, usytuowane mniej wcej w
po owie odcinka (w czenie takie przewidziano w miejscowym planie).

W odleg oci ok. 300 m na wschdd od skroyvania z ulicami Janowieck Bardowskiego
ciep ocig ponownie bdzie przecina tras w poziomie +1, co oznacza konieczno
zachowania skrajni tramwajowej z ewentualnym obniem niwelety trasy.

Na tym odcinku zak ada siprowadzenie obustronnycltie ek rowerowych i chodnikow,
oddzielonych pasem zielni o szerokbco najmniej 2m od jezdni oraz z zastosowanym
pasem zieleni o szeroko 1 m, pomidzy cie k rowerow a chodnikiem.

Propozycja przebiegu trasy na odcinku paimy ul. Bardowskiego, a TrasOlszynki
Grochowskiej (rejon przeatia ogrodkéw dzia kowych) przedstawiony jest na B

W ze z Tras Olszynki Grochowskiej

Zgodnie z dotychczasowymi opracowaniami planistyozinna granicy Zbek i Warszawy
planowany jest wze dwupoziomowy ulicy Nowo-Ziemowita z Tras Olszynki
Grochowskiej. Jezdnie zasadnicze Trasy Olszynki clywskiej bd przebiega na
estakadach, a wymiana ruchu z ul. Nowo-Ziemowitdzle nastpowa za pomoc cznic,
schodzcych do poziomu terenu i skraywania sterowanego sygnalizacwietin z wysp
centraln.

W w le zak ada si lokalizacj tramwajowego zespo u przystankowe@oasa Olszynki
Grochowskiej usytuowanego po wschodniej stroniezva, w rejonie powstagych osiedli
mieszkaniowych w Zbkach.

Rozwi zanie wz a, uk ad zatok autobusowych oraz uk adu piesaerowego wynikaj z
koncepcji wz a TOG z ul. Nowo-Ziemowita.

Schemat rozwizania wza ul. Nowo-Ziemowita z Tras Olszynki Grochowskiej
przedstawiony jest na rys. 17.
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Rys. 16. Propozycja przebiegu trasy paay ul. Bardowskiego a Tra®lszynki Grochowskiej (przez teren ogrodkéw dzmavigch).
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Rys. 17. Schemat v a ul. Nowo-Ziemowita z TraOlszynki Grochowskiej.
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Trasa na terenie Z bek

Przyj to za o enie o kontynuacji na terenie lZek trasy drogowej wraz z trasamwajow w
pasie drogowym zarezerwowanym na ul. Nowo-Ziemgwita odcinku pomdzy Tras
Olszynki Grochowskiej a ul. Sikorskiego. Szerokdego pasa wynosi od 43m do 46m z
zaw eniem w rejonie cmentarza przy ul. Pi sudskieg@2im.

Zak ada si, e w rejonie skrzyowania planowanej ul. Nowo-Ziemowita z ul. Sikoesko i

ul. Gajow w Z bkach, trasa drogowa dizie przebiegana wprost, w kierunku pé nocno-
wschodnim przez teren ley a do skrzyowania z ul. Skorupki (droga wojewodzka nr 634).
Natomiast trasa tramwajowa dzie skrca w kierunku p6 nocnym i przebiegavzd u
terenu lenego i rownolegle do ulicy Sosnowej (po jej wschegstronie).

Zako czenie trasy tramwajowe] w postacitlp tramwajowe] naley sytuowa w rejonie
skrzy owania ul. Sosnowej z ul. Skorupki.

Usytuowanie ulicy dwujezdniowej z dwoma pasami tuehka dym kierunku, z torowiskiem
tramwajowym w pasie dzietym, cie kami rowerowymi i chodnikami po obu stronach
wymaga szeroka@i minimum:

31-32m na odcinkach pontizy skrzyowaniami, w zaleno ci od sposobu ustawienia
S upow trakcyjnych,

34-35m w strefach przystankowych (dla przystankédnpstronnych), w zalao ci od
usytuowania s upéw trakcyjnych, ale bez wydzieldnyelacji skrtéw na wlotach
skrzy owa ,

CcO mo e wp ywa nha wybor rozwizania trasy na obszarzeb&k i usytuowania przystankow.

Na terenie Zbek zaproponowano usytuowanie 5 zespo 6w przystayto w rejonach
skrzy owa ul. Nowo-Ziemowita z ulicami: Pisudskiego, Reyntmn Szwoleerdw,
Sikorskiego oraz na fi usytuowanej w rejonie skrzgwania ul. Sosnowej z ul. Skorupki.

W zwi zku z tym, e szeroko korytarza przeznaczonego na usytuowanie trasyjowniee
skrzy owania przysz ej ul. Nowo-Ziemowita z ul. Pisudsip w Zbkach jest minimalna,
platformy przystankowe powinny bypo o one na wylotach skrzgpwania. Pozwoli to na
uzyskanie dodatkowej powierzchni terenu ufivdaj cej wydzielenie paséw do skéw w
lewo. W rejonie skrzyowania z ul. Reymonta i ul. Szwobréw platformy przystankowe
powinny by usytuowane na wlotach na skreyania. Natomiast w rejonie skrawania z
ul. Sikorskiego powinny byusytuowane po p6 nocnej stronie ul. Sikorskiego.

Powy sze za oenia zosta y wykorzystane na etapie wykonywanigmoa ruchu drogowego
i przewozow w transporcie zbiorowym.
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Rys. 18. Schemat usytuowania trasy prigypa terenie Zbek.
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Dla ca ego analizowanego gu w przyjtych rozwi zaniach naley zapewni rozwi zania
uwzgl dniaj ce potrzeby oso6b niepe nosprawnych. W zku z tym wzd u caej trasy
nale y przewidzie:

- obni one kraw niki w rejonie przej dla pieszych,

- zastosowanie rdu p yt chodnikowych krawdziowych i z wypustkami na dajiu do
przej dla pieszych oraz na przystankach komunikacjiipabgj,

- pynny przebieg chodnikdw z zapewnieniem odpowiegdszerokoci u ytkowej,

- wyposaenie sygnalizacji wietlnej w odpowiednie urzizenia dwi kowe dla osob
niewidomych i s abo widzxych.

3.2  Opis standardu trasy drogowej

3.2.1 Przekroj poprzeczny

Zgodnie z uchwalonym SUIKZP m.st. Warszawy ul. Nexfwemowita, na obszarze
Warszawy, jest planowana jako ulica g 6wna (G). dd& si, e ulica ta bdzie pe ni rol

p6 nocno—wschodniego cznika midzy trasami obwodnicowymi. Umbwi na terenie
Miasta powizanie Obwodnicy rodmiejskiej (ul. Nowo-Zabraniecka), Obwodnicy Mikiej
(Trasa Olszynki Grochowskiej) i poonych poza granicami miasta drogi wojewddzkiej nr
631 oraz Wschodniej Obwodnicy Warszawy (WOW).

W zwi zku z tym przyjto nastpuj ce podstawowe za enia techniczne dla nowego odcinka
trasy drogowej snast puj ce:

- klasa drogi G - g 6wna,
- pr dko projektowa Vp = 60 km/h,

- dwie jezdnie zasadniczo po dwa pasy ruchu z posaem do trzech pasow ruchu, w
rejonie skrzyowa ,

- szeroko pasow ruchu 3,5 m kdy (na skrzyowaniach w rejonie poszerzeno liwo
zaw enia do 3m),

- uki poziome o promieniach R — 500 m (3 uki) i 6001 uk),

- pas dzielcy rodkowy o szerokai zmiennej od 8-15 m przeznaczony do prowadzenia
trasy tramwajowej,

- dwustronne cigi piesze i rowerowe 0 szerokm 2,0m,

- dwustronne cigi rowerowe o szerokai 2,5m.

Konstrukcja nawierzchni powinna przenosiprzewidywane obcienia zgodnie z
wykonanymi prognozami ruchu drogowego.

Minimalna szeroko w liniach rozgraniczapych, dla ulicy tej klasy zgodnie z
Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpas@ drogi publiczne i ich
usytuowanie wynosi 35 m dla przekroju dwujezdnioaeg
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W odniesieniu do powea z innymi drogami, zgodnie z wg wymienionym
Rozporzdzeniem, ulica tej klasy powinna mipowi zania z ulicami klasy nie rszej ni L

(lokalna), wyjtkowo klasy D (dojazdowa), a odply pomidzy skrzyowaniami powinny
by nie mniejsze ni 500m. Dopuszcza siwyj tkowo odleg oci 400m, przy czym nalg

d y do ograniczania liczby i cgto ci zjazdow przez zapewnienie dojazdu z ulicsmych
klas, szczegOdlnie dla terendw przeznaczonych pbddaaw .

3.2.2 Zasady powi za z uk adem drogowym

Na analizowanym odcinku au ul. Nowo-Ziemowita — Swojska, w obszarze Warszaw
zak ada si nastpuj ce powizania z uk adem drogowym (wynikapne z istniejcego oraz
planowanego uk adu drogowego, obs ugi istmig¢h i planowanych obszaréw rozwojowych
wzd u ul. Nowo-Ziemowita oraz wymagadotycz cych powiza ulicy klasy G z uk adem
drogowym):

W ze z Obwodnic rédmiejsk i Tras wi tokrzysk, z moliwo ci wykonywania
wszystkich relacji skitnych poprzez skrzypwanie w poziomie terenu z wyspentraln,
sterowane sygnalizacj wietln . Jezdnie na wprost w gu Obwodnicy poprowadzone
zostan estakadami.

Po czenie ulicy lokalnej z po udniowjezdni ul. Nowo-Ziemowita, przeznaczonej do
obs ugi terenu zlokalizowanego w po udniowo-wschidnaro niku w z a Obwodnicy

rodmiejskiej z Tras wi tokrzysk, z zapewnieniem mdwo ci przejazdu przez
torowisko, na wysokai tego pod czenia — nie sterowane sygnalizaayietin .

Skrzy owanie trojwylotowe z lokaln ul. Ziemowita (stary przebieg)— sterowanie
sygnalizacj wietin .

Po czenie na prawe sKy lokalnej ulicy Hutniczej z po udniowjezdni ul. Nowo-
Ziemowita — nie sterowane sygnalizagpietin .

Po czenie na prawe sKy lokalnej ulicy Mieszka | z p6 nocnjezdni ul. Nowo-
Ziemowita — nie sterowane sygnalizagpietin .

Pe ne skrzyowanie z ul. Rzeczn sterowane sygnalizacjwietln .

Po czenia dwdéch ulic/wjazdéw lokalnych obs ugnjch obiekty w rejonie ul. Ziemowita
51/53 oraz 59/61, na prawe sir, z pd nocn jezdni ul. Nowo-Ziemowita — nie
sterowane sygnalizacjwietln .

Dwa po czenia na prawe sKy ulicy lokalnej przebiegagej rownolegle do ul. Nowo-
Ziemowita, pomidzy ul. Rzeczn a ul. Bukowieck, z po udniow jezdni ul. Nowo-
Ziemowita — nie sterowane sygnalizagpietin .

Pe ne skrzyowanie z ul. Klukowsk, sterowane sygnalizacjwietin .

Skrzy owanie na prawe skiy z lokaln ulic Wiern, po czon z po6 nocn jezdni ul.
Nowo-Ziemowita — nie sterowane sygnalizaayietin .

Skrzy owanie na prawe skiy z dojazdow ulic Jesiotrow, po czon z po udniow
jezdni ul. Nowo-Ziemowita — nie sterowane sygnalizaeyietin .

Pe ne skrzyowanie z ulicami lokalnymi Bardowskiego i Janowiecksterowane
sygnalizacj wietln .

Po czenie na prawe skiy z po udniow jezdni ul. Nowo-Ziemowita, ulicy lokalnej
obs ugujcej teren pomidzy ul. Bardowskiego i Tra€Olszynki Grochowskiej.

W ze z Tras Olszynki Grochowskiej z mdiwo ci wykonywania relacji sktnych
poprzez skrzyowanie w poziomie terenu z wysgentraln, sterowane sygnalizacj
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wietln . Jezdnie na wprost w gu Trasy Olszynki Grochowskiej poprowadzone na
estakadach.

Dodatkowo w przypadku pozostawieni@znicy kolejowej, z ktor trasa wchodzi w kolizj

na odcinku pomidzy w zem z Obwodnic rédmiejsk a skrzyowaniem ul. Ziemowita
(stary przebieg) konieczne drie wprowadzenie sterowania ruchem na przigie lub

przeprowadzenie trasy w tunelu.

Ponadto do weryfikacji na etapie szczegdowego eftojvania pozostaje (nie
rekomendowane w przedstawionej koncepcji):

- wprowadzenie przegia dla pieszych na wysokad ul. Mieszka | — sterowane wzbudzan
sygnalizacj wietin ,

- wprowadzenie przejazdéw przez torowisko na wysokalic obs ugujcych istniejce
obiekty przy ul. Ziemowita 51/53 ora 59/61 — nierstvane sygnalizacj wietln , ale z
zapewnieniem obszaru akumulacji dla pojazdowcsi§rcych w lewo.

Na terenie Zbek za oono:

- skrzy owanie z ul. Projektowan(po wschodniej stronie zespo u przystankowégasa
Olszynki Grochowskigjsterowane sygnalizacjwietln

- skrzy owanie z ul. Pi sudskiego, sterowane sygnalizagjetin
- skrzy owanie z ul. Reymonta, sterowane sygnalizagjetin ,
- skrzy owanie z ul. Szwolesrow, sterowane sygnalizacjwietin ,

- skrzy owanie z ul. Sikorskiego, sterowane sygnalizaayietin wraz z przejazdem
tramwajowym przez po nocrjezdni ul. Nowo-Ziemowita,

- skrzy owanie z ul. Skorupki (drognr 634), sterowane sygnalizacpvietin .

3.2.3 Zasady rozwi za uk adu pieszego i rowerowego

W studium przebiegu ul. Nowo-Ziemowita — Swojskabzano, e wraz z uk adem drogowo-
tramwajowym wzd u trasy poprowadzony zostanie uk ad pieszo-rowerowypostaci
obustronnych cie ek rowerowych o szerokoi 2,5m oraz obustronnych chodnikow o
szerokoci 2m.

W odniesieniu docie ek rowerowych powinny byprojektowane zgodnie z obowzuj cymi
w Warszawie od 4.09.2009 ,Standardami rowerowymwykonawczymi dla systemu
rowerowego w m. st. Warszawie”.

Koncepcj przebiegu i schemat rozwia uk adu rowerowego wzd uul. Nowo-Ziemowita,
na obszarze Warszawy przedstawiono waaiku w skali 1:5000 (rysunki A i B) oraz na
rys. 3 - rys. 17 w rozdziale 3.1 (koncepcja usytaoia trasy).

Jako zasadprzyj to:

- tam gdzie jest to mdiwe, stosowanie pasow zieleni oddzie®jch krawd jezdni od
cie ki rowerowej oraz pasy zieleni pordizy cie k rowerow i chodnikiem.

- nawierzchni cie ek rowerowych wykonanz asfaltu barwionego na kolor czerwony
przynajmniej w miejscach przejazdow przez skayania.
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Jako jedno z dzia azwi kszajcych dostpno do trasy tramwajowej na terenie Warszawy, i
Z bek wskazane jest lokalizowanie parkingbw rowerdwyw rejonie przystankow
tramwajowych (system ,bike & ride”).

Fot. 19. Wiede — parking dla roweréw publicznychFot. 20. Amsterdam — parking dla rowerow w rejonie
przy przystanku tramwajowym przystanku tramwajowego

Dla podwy szenia efektywnai funkcjonowania trasy tramwajowej oraz zapewraejg)
dobrych powiza w ruchu regionalnym, w rejonie fi tramwajowej w Zbkach za oono
zlokalizowanie:

parkingu samochodowego w systemie ,parkuj i jedla ok. 250 pojazdow,
parkingu dla roweréw w systemie ,bike&ride” dla &0 rowerdw.

Naley zaznaczy, e wprowadzenie parkingu dla samochodéw i rowerowmegya
zarezerwowania na ten cel ok. 65G@uowierzchni terenu dodatkowej w stosunku do terenu
niezb dnego na zorganizowanietf tramwajowej (3000 ).

W odniesieniu do chodnikéw nale zapewni ich p ynny przebieg i rozwzania dla oséb
niepe nosprawnych. W zwzku z tym na ca ej trasie przewidziano: olame kraw niki w
rejonie przej dla pieszych, zastosowanie dz p yt chodnikowych z wypustkami na dcij
do przej dla pieszych oraz na przystankach komunikacji ipabgj.

Koncepcja przebiegu i schemat rozea uk adu pieszego wzd wil. Nowo-Ziemowita, na
obszarze Warszawy, przedstawiono w @zniku w skali 1:5000 (rysunki A i B) oraz na rys.
3 -rys. 17, w rozdziale 3.1 (koncepcja usytuowaraay).

3.3  Opis standardu trasy tramwajowe]

3.3.1 Zao eniaogdlne

Przyj te rozwi zania techniczne trasy tramwajowej wgti ulic Nowo-Ziemowita — Swojska
powinny by zgodne z obowkuj cymi przepisami i wymaganiami Tramwajow
Warszawskich Sp. z 0.0 oraz powinny:

- zapewnia bezpieczn eksploatacj tramwajow,
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- zapewnia du trwao  eksploatacyjn torowiska z minimalizacj zakresu vi
cz stotliwo ci zabiegow eksploatacyjnych,

- zapewnia bezpieczny ruchu pojazdéw szynowych zdiio ciami do 70 km/h (na szlaku),
- zapewnia ograniczenie emisji ha asu i wibracji oraz wystwania prdow b dz cych,

- zapewnia wysoki komfort podréowania (minimalizowanie wartoi poprzecznego
przyspieszenia niezréwnowanego oraz pdko ci jego zmian),

- wykorzystywa w mo liwie szerokim zakresie elementy stosowane stamdavdna sieci
torowej Tramwajow Warszawskich Sp. z o. o.,

- zapewnia estetyczny wygld i atwo utrzymania czyst@i, zw aszcza w strefie
przystankow.

Zak ada si, e infrastruktura techniczna powinna stharakteryzowa du trwaoci
konstrukcji torowiska przy jednoczesnym ujednolicefej standardu na mowie du gj
dugoci trasy, tak aby wyeliminowa lub znacznie ograniczyw okresie poniejszej
eksploatacji zak 6cenia w rejonie trasy zmane z prowadzeniem robot bieego
utrzymania. Na trasie powinny byzastosowane nowoczesne technologie i materiay,
sprawdzone w warunkach eksploatacyjnych. Oprécz ksmonej trwa oci rozwi zania te
powinny znaczco ogranicza niekorzystny wp yw tramwajow na otoczenie trasy, a
zw aszcza redukoweha as i wibracje od ruchu tramwajow.

3.3.2 Uk ad geometryczny i przekréj poprzeczny

Uk ad geometryczny trasy powinien spe niavymagania szczego owe okiene w

nast puj cych przepisach:

- Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 02.03.1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie.
Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.1999 - Dzia IHzdzia 10 ,Torowisko
tramwajowe”.

- Polska Norma PN-K-92011: 1998 — Torowiska tramwa&owymagania i badania.

- Polska Norma PN-K-92009: 1998 — Komunikacja miejsklrajnia budowli, wymagania
(z odstpstwem w zakresie wysoka kraw dzi peronu nad poziom g éwek szyn i jego
odleg oci od osi toru).

- Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzyjma torow tramwajowych.
Ministerstwo Administracji, Gospodarki TerenowejOchrony rodowiska Warszawa,
1983.

Dodatkowo przyjto, e:

- Promienie ukow w przednych warunkach na szlaku nie powinny byasadniczo
mniejsze ni 150m, a w wz ach rozjazdowych mniejsze fbOm, natomiast w trudnych
warunkach projektowania toréw szlakowych iav¥w rozjazdowych promienie ukéw nie
powinny by mniejsze ni 30m. Na analizowanej trasie tramwajowej nie stdzeno
trudnych warunkow projektowania, a promienie ukgeziomych ustalono na poziomie
500-600 m (na szlaku).

- Przystanki powinny bypo o one na odcinkach prostych (o pochyleniu niekazym ni
1,5%) o dugoci nie mniejszej ni 66m (dla réwnoczesnego zatrzymania dwoch
poci gobw 0 maks. d ugai 32m).

- Szeroko torowiska powinna wynosinie mniej ni:
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- torowisko tramwajowe dwutorowe wydzielone z jezdnrozstawie toréw 2,90m, ze
s upami trakcyjnymi poza torowiskiem:

- 6,30m dla torowiska poza obszarem przystankéw,ustobnnie przyleg ymi pasami
zieleni o szerokai zapewniajcej ustawienie s upow trakcyjnych (min. 0,75m),

- 6,80m dla torowiska w pasie dzieym, z obustronnie przyleg ymi jezdniami
(kraw niki jezdni odleg e od osi toru po 1,20m + 0,75rh,85m);

- torowiska tramwajowe dwutorowe wydzielone z jezdniozstawie toréw 3,90m, ze
s upami trakcyjnymi na mdzytorzu (w osi torowiska):

- 7,30m dla torowiska poza obszarem przystankéw,ustobnnie przyleg ymi pasami
zieleni o szerokai zapewniajcej ustawienie s upow trakcyjnych (min. 0,75m),

- 7,80m dla torowiska w pasie dzieym, z obustronnie przyleg ymi jezdniami
(kraw niki jezdni odleg e od osi toru po 1,20m + 0,75rh,85m).

W koncepcji trasy tramwajowej przyp, e szeroko torowiska, na odcinkach pongizy
przystankami wynosi 8m. Pozwala to na poprowadzearewiska dwutorowego o
rozstawie 3,90m ze s upami trakcyjnymi na daiytorzu, w osi torowiska, z obustronnie
przyleg ymi jezdniami, gdzie krawniki jezdni odleg e sod osi toru o 2,05m.

Przebieg trasy tramwajowej jest dodatkowo uwarurdow moliwo ciami spe nienia
wymaga technicznych dotyczych:

- maksymalnych wart@i pochyle pod u nych wynoszcych 3% i majcych w warunkach
warszawskich mniejsze znaczenie ze wdglna dominujc stosunkowo p ask rze b
terenu, ale wp ywagych na moliwo rozwi zywania dwupoziomowych skrzgwa z
drogami, kolej (tunel, wiadukt); w przypadku analizowanej trasgniwajowej problem
ten moe wystpi w obszarze kolizji z cznic kolejow na odcinku pomdzy przysz
Obwodnic rodmiejsk a ul. Hutnicz; zachowanie tej cznicy powoduje konieczno
obni enia niwelety trasy tramwajowej i przeprowadzerjey tunelu;

- zapewnienia skrajni tramwajowej w miejscach przacia trasy ciep ocg w poziomie
+1.

3.3.3 Usytuowanie i wyposaenie przystankow

Z punktu widzenia pasarow podstawowym elementem nowej trasy tramwajolvej
przystanki. Dla zapewnienia odpowiedniej jakio trasy i stworzenia rozwza
charakterystycznych, jednoznacznie identyfikych tras tramwajow, wane bdzie
zapewnienie ich odpowiedniego standardu techniaznegvyposaenia. W zwizku z
powy Szym za oono, e:

- Przystanki bd mie ujednolicony standard w zakresie stosowanych raabev,
rozlokowania urzdze dla podrénych, podstawowego wyposnia i kolorystyki; bdzie
to sprzyja identyfikacji trasy tramwajowej, poprawi jej wizerek oraz bdzie korzystne
z punktu widzenia komfortu odczuwanego przez pasav tramwajow.

- Ukszta towanie wysokaiowe i wymiary perondéw przystankowych b zapewnia
dogodne warunki obs ugi pasow, ze szczegolnym uwzgdhnieniem potrzeb pasarow
niepe nosprawnych przy jak najpe niejszym wykorapgi walorow taboru
niskopod ogowego.

- Konstrukcja elementéw sk adowych przystankowdzie zapewnia bezpieczestwo
u ytkowania przez pasaroéw w ré nych warunkach atmosferycznych.
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D ugo ci platform przystankowych o dostosowane do taboru i &totliwo ci ruchu;
jako podstawow dugo u ytkow peronu przyjto zgodnie z rozwizaniami
stosowanymi w Tramwajach Warszawskich Sp. z 0. 6m w dostosowaniu do
docelowej d ugaci wagonu wielocz onowego (do 32m).

Szeroko platform przystankowych llzie uzaleniona od liczby prognozowanych
pasaerow, lecz nie powinna bymniejsza ni 2,50m szerokai u ytkowej (przy
szerokoci ca gj platformy - 3,50m).

Kraw dzie peronowe przystankowd na wysokoci 0,22 m ponad poziom g éwek szyn
(PGS) oraz w odleg @i 1,25 m od osi toru. Uwarunkowane jest to dostasem platform
przystankowych do charakterystyki tramwajow niskibpgowych. Rozwizania te s
zgodne z wytycznymi TW Sp. z o0.0.

Dla pokonania rénicy wysokoci pomi dzy chodnikiem i peronem wykonane db
pochylnie na ca e szeroko peronu przystankowego, o pochyleniu max. 6%.

Wszystkie przystanki na trasie tramwajudbwyposaone w wiaty ochronne z awkami.
Wymiary wiat oraz liczba miejsc siedz/ch b dzie uzaleniona od spodziewanej liczby
pasaerow.

Na przystankach zlokalizowanych przy jezdni oramigjscach, gdzie istnieje miovo
zagro enia dla pasa&réw od innych pojazdéw, 0 stosowane pe ne os ony oddziets
platform przystankow od jezdni. Powinna ona sy do ochrony przed pojazdami oraz
przed ochlapywaniem oczekajych pasaerow. Os ony powinny uniembwia pieszym
przekraczanie jezdni poza oznakowanymi p@ajmi.

Wzdu kraw dzi platform przystankowych bl stosowane pasy bezpiecgeva,
okre laj ce granice strefy niebezpiecznej podczas przyjazdawajow. Pasy te powinny
si odznacza odmienn barw i struktur w stosunku do pozostaej powierzchni
platformy.

Przystanki na trasie b wyposaone w zestaw ujednoliconej informacji obejnug;:
dane o trasach i rozk adach jazdy tramwajow kucygh z danego przystanku, przepisy
porz dkowe i taryfy przewozowe, plan miasta ze szczegolnuwzgl dnieniem
schematow sieci komunikacji miejskiej oraz wzenia do informacji wizualnej i
g osowej w celu zapowiadania przyjazdu kilku nagsiych pocigébw oraz informowania
0 wyst puj cych zak 6ceniach w ruchu.

Przystanki bd wyposaone w system monitorowania stanu bezpiesizga osobistego
pasaeréw i ochrony wyposania przystanku przed aktami wandalizmu.
Przystanki bd o wietlone, z uwagi na zapewnienie dobrej widoczn@o zmroku oraz

podczas z ych warunkéw atmosferycznych dla motaego w lusterku zewitrznym
oraz bezpieczestwa osobistego pasarow.

Na trasie tramwajowej, w aju ul. Nowo-Ziemowita — Swojska, na odcinku poday
Obwodnic rédmiejsk a granic Warszawy przewidziano 5 zespo 6w przystankowydh (1
przystankéw). W zwizku z tym, e trasa tramwajowa Hzie musia a by kontynuowana
poza granice miasta przyp za o enia co do jej przebiegu oraz usytuowania przysianka
terenie Zbek (przyjto 4 zespo y przystankowe na trasie oraz jeden thianpZ bkach). Przy
lokalizowaniu przystankéw wzio pod uwag:

usytuowanie istniegych i potencjalnychréde i celow podrdy,
warunek zachowania wysokiej jgiko ci komunikacyjnej na trasie (mibwe krotkiego
czasu dojazdu z bek do Warszawy w rejon Dworca Wschodniego),

dostpno miejsca dla usytuowania platform przystankowych,
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- uwarunkowania wynikape z dokumentéw planistycznych dotycych analizowanych
obszarow.

W obszarze Warszawy (Targéwka) lokalizacja przysian wynika g éwnie z lokalizacji
poprzecznych tras, na ktérych przewiduje przebiegi linii autobusowej i gdzie thzie
mo liwo dokonywania przesiadek. Ponadto obszar przez kiérgbiega trasa wymaga
przekszta ce i uporz dkowania, a uruchomienie przystankowdbie bodcem do lokalizacji
miejsc pracy lub zabudowy mieszkaniowe;j.

W Z bkach przy Ilokalizowaniu przystankéw wykorzystanodéwnie informacje o
istniej cych, budowanych lub planowanych osiedlach miespkayth w rejonie
analizowanej trasy tramwajowej.

Zestawienie proponowanych zespo 6w przystankowyahrasie tramwajowej z zakresem
wyposaenia przystankow na terenie Warszawy przedstawiotebl. 1. Za oenia dotyczce
przystankéw w Zbkach w tabl. 2. Natomiast odlegodb mi dzy przystankami przedstawiono
w tabl. 3.

Tabl. 1. Zestawienie zespo 6w przystankowych nenierWarszawy, wraz z wyposniem.

Wymiar .
Y y Wyposa enie przystanku
geometryczne
- [
g o | 5 |F| |[BEE
Nazwa i T = = g |5 s 8l o é E‘é .o
. [ — (= &) = =
L.p kierunek . = s =588 |25 N 8358 x| 25
Po o enie o o |=lE13clEElalEos|N|BEE|E| S8
przystanku K o = C |8 3|8g5GleG el B |R8ElT %0
przystanku ) o o |5 ®|SREZ| |EXS| o|Fngl E 3 a
S (O] g\ % 4 D € '|= E‘ © @ = a E‘
D N X = c S 9 Q_EH
@ | = 5718 | |2 |3 |5E5E
E Q 7)) o = o

Wschodnia strong
w z a Obwodnicy
rédmiejskiej z ul.
Nowo-Ziemowita, 66
pas dzielcy
wschodni wlot i
wylot ul. Nowo-
Ziemowita.

Kierunek
Dw.
Wschodni

350| 0220+ |+ |+ |+ [+ + [+ +| + |+ -

W ze Obwodnicy|
rédmiejskiej z ul.
Nowo-Ziemowita,
pas dzielcy 66 | 3,50 0,220+ |+ |+ | + |+ + |+]| + + + -
wschodni wiot i
wylot ul. Nowo-
Ziemowita.

1 — Zabraniecka

Kierunek
Z bki
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Nazwa i
kierunek
przystanku

L.p

Po o enie
przystanku

Wymiary
geometryczne

Wyposa enie przystanku

Szeroko [m]
wiata

Dugo [m]
Wysoko [m]

awka
rozk ad jazdy i mapa

uk adem lini
panel informacyjno -

biletowy
SIP
system monitorowanii
- kamen
o wietlenie przystanku
wygrodzenie
rampa wjazdowa i pas
bezpieczestwa o innej
fakturze nawierzchni
mietnik

Dodatkowe
wyposaenie

Kierunek
Dw.
Wschodni

Skrzy owanie ul.
Rzecznej z ul.
Nowo-Ziemowita,
pas dzielcy
wschodni wlot i
wylot ul. Nowo-
Ziemowita

66 | 3,50| 0,22

2 — Rzeczna

Kierunek
Z bki

Skrzy owanie ul.
Rzecznej z ul.
Nowo-Ziemowita,
pas dzielcy
zachodni wlot i
wylot ul. Nowo-
Ziemowita

66 | 3,50| 0,22

Kierunek
Dw.
Wschodni

Skrzy owanie ul.

Klukowskiego z ul.

Nowo-Ziemowita,
pas dzielcy
wschodni wiot i
wylot ul. Nowo-
Ziemowita

66 | 3,50| 0,22]+

Kierunek
Z bki

3 — Klukowska

Skrzy owanie ul.

Klukowskiego z ul.

Nowo-Ziemowita,
pas dzielcy
zachodni wiot i
wylot ul. Nowo-
Ziemowita

66 | 3,50| 0,22

Kierunek
Dw.
Wschodni

Skrzy owanie ul.
Bardowskiego i

Janowieckiej z ul.

Nowo-Ziemowita,
pas dzielcy
wschodni wlot i
wylot ul. Nowo-
Ziemowita

66 | 3,50| 0,22

Kierunek
Z bki

4 — Bardowskiego

Skrzy owanie ul.
Bardowskiego i ul

Janowieckiej z ul.

Nowo-Ziemowita,
pas dzielcy
zachodni wiot i
wylot ul. Nowo-
Ziemowita

66 | 3,50| 0,22
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— wschodni wlot i
| wylot ul. Nowo-
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Tabl. 2. Zestawienie zespo 6w przystankowych Wwkach, wraz z wyposaniem
(za o enia).
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B & | |5 |5 |=2%
1 NI 350 022+ |+ |+ | + [+ +|++]| + |+] -
Dw. Wschodni ' '
Pi sudskiego
2 NISHITIELS 350 022+ |+ |+ |+ [+ + [+ +| + | +]| -
p tla Z bki
3 Reymonta Kierunek 350 022+ |+ |+ | + |+ + |+ +]| + | +] -
Dw. Wschodni ' '
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L.p

+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+

3,50 0,22+ |+ |+ |+ |+ + |+ +
3,50 022+ |+ |+ |+ |+ + |+ +
3,50 022+ |+ |+ |+ |+ + |+ +
3,50 022+ |+ |+ |+ |+ + |+ +
3,50 022+ |+ |+ | + |+ + |+ +

66| 3,50 024+ |+ |+ |+ |+ + |+ +
3,50 024+ |+ |+ | + [+ + [+ +
350 022+ |+ |+ | + [+ + [+ +
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Tabl. 3. Odleg oci mi dzy przystankami na trasie tramwajowej wzdul Nowo-Ziemowita.

Odlego mi dzy Strefa

Lp. Nazwa s siednich przystankow orzvstankami

1 Dworzec Wschodni — Zabraniecka Warszawa
2 Zabraniecka — Rzeczna Warszawa
3 Rzeczna — Klukowska Warszawa
4 Klukowska — Bardowskiego Warszawa
5 Bardowskiego — Trasa Olszynki Grochowski Warszawa
6 Trasa Olszynki Grochowskiej — Pi sudskiegc W-w/Z bki
7 Pi sudskiego — Reymonta Z bki

8 Reymonta — Szwoleréw Z bki

9 Szwole erow — Sikorskiego Z bki

10 Sikorskiego — ptla Z bki Z bki

Zespo y przystankowe w granicach Warszawy:

ZespO przystankowy Dworzec Wschodni (Warszawayv rejonie istniejcego wz a
transportowego zwzanego z Dw. Wschodnim w Warszawie.

ZespO przystankowy Zabraniecka w rejonie planowanego w a ulicy Nowo-
Ziemowita z Obwodnic rédmiejsk (ul. Zabranieck). Przewiduje si lokalizacj obu
platform przystankowych po wschodniej stroniezva. Przystanki zapewniobs ug
terenu, ktéry jest przeznaczony na funkcje prodjiey us ugowe magazynowo-
sk adowe, a tale parki technologiczne oraz centra kongresowo-wystanicze. Po
wschodniej stronie ul. Zabranieckiej (po obu stetmal. Nowo-Ziemowita) znajdujsi
obszary przewidziane pod zabudomieszkaniow. Mo liwa przesiadka na komunikacj
autobusow (linie autobusowe na Obwodnicyodmiejskiej).

ZespG przystankowy Rzecznaw rejonie skrzyowania ul. Nowo-Ziemowita z ul.
Rzeczn. Przewiduje si lokalizacj platform przystankowych na wlotach na
skrzy owanie. Przystanki zapewniobsug terenu, Kktory przeznaczony jest na
lokalizowanie funkcji techniczno-produkcyjnych i ugowych, ale take na tereny
mieszkaniowe, szczegolnie w po udniowo-wschodnimo maku skrzy owania Mo liwe
przesiadki pomidzy tramwajami i autobusami poruszajmi si wzd u ul. Rzecznej.

ZespO przystankowy Klukowska w rejonie planowanego skragwania ul. Nowo-
Ziemowita z ul. Klukowsk. Przewiduje si lokalizacj platform przystankowych, na
wlotach na skrzyowanie. Przystanki ld zapewnia obs ug terenu przeznaczonego na
lokalizacj funkcji mieszkaniowo-us ugowych zlokalizowanychownie po pd nocnej
stronie ul. Nowo-Ziemowita i wschodniej stronie Klukowskiej (Elsnerow).

ZespO przystankowy Bardowskiegow-rejonie planowanego skraywania ul. Nowo-
Ziemowita z ul. Bardowskiego i JanowieckPrzewiduje si lokalizacj platform
przystankowych na wlotach na skrpyvanie. Przystanki ldl zapewnia obs ug terenu
przeznaczonego na funkcje mieszkaniowe (Elsnerda} techniczno-przemys owe w
po udniowo-wschodnim naraiku skrzyowania. Moliwa przesiadka pomdzy
tramwajami a autobusami, poruszgjmi si wzd u ul. Bardowskiego.

ZespOG przystankowy Trasa Olszynki Grochowskiej (@¢awa/Zbki) - w rejonie
planowanego wz a ul. Nowo-Ziemowita z TrasOlszynki Grochowskiej. Przewiduje si
lokalizacj obu platform przystankowych po wschodniej stramie a, na granicy obszaru
Warszawy i Zbek. Przystanki il obs ugiwa powstajce osiedle mieszkaniowe z
zabudow wielorodzinn (po po udniowej stronie ul. Nowo-Ziemowita, na bé#xze
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Z bek) oraz planowanzabudow wielorodzinn po stronie po nocnej. Méwe rownie
przesiadki na komunikacputobusow na Trasie Olszynki Grochowskiej.

Zespo y przystankowe w granicachb&k:
ZespO przystankowy Pisudskiego (ki) - w rejonie planowanego skrzgwania ul.
Nowo-Ziemowita z ulic Pisudskiego w Zbkach. Przewiduje silokalizacj platform
przystankowych na wylotach skraywania, ze wzgldu na ograniczonszeroko pasa
drogowego po stronie wschodniej. Mive przesiadki na komunikacjautobusow
funkcjonuj ¢ na ul. Pi sudskiego.

Zesp6 przystankowy Reymonta (ki) - w rejonie planowanego skrzgwania ul.
Nowo-Ziemowita z ulic Reymonta w Zbkach, umoliwiaj cy obsug osiedli
mieszkaniowych w tym 2z zabudow mieszkaniow wielorodzinn (po stronie
po udniowej).

ZespO przystankowy Szwoegdw (Z bki) — w rejonie planowanego skrzgwania ul.
Nowo-Ziemowita z ulic Szwoleeréw w Zbkach, umoliwiaj cy obs ug osiedli
mieszkaniowych z zabudowwielorodzinn. Mo liwe przesiadki z autobusu linii 199
jad cego z kierunku Zielonki oraz z autobuséw lokalnyth ulicy Szwoleeréw w
Z bkach.

ZespO przystankowy Sikorskiego (@ki) — w rejonie planowanego skrzgwania ul.
Nowo-Ziemowita z ulic Sikorskiego w Zbkach.
ZespO przystankowy fa Z bki - przy planowanej gli, w rejonie skrzyowania ul.

Sosnowej z ul. Skorupki z miwo ci przesiadek z samochodéw do tramwaju (w
systemie "parkuj i jed) i z roweréw do tramwaju (w systemie ,bike & ride)

Zestawienie wz éw wymiany ruchu w korytarzy trasy tramwajowej didoek przedstawiono
w tabl. 4.

Tabl. 4. Zestawienie vz 6w wymiany ruchu w korytarzu trasy tramwajowejfdek

NEVANE R A:] Istotny z uwagi na powkania
z metrem z tramwajem z autobusen z kolej

1 Dw. Wschodni
2 Zabraniecka

+
3 Rzeczna - - + -
4 Bardowskiego - - + -

5 Trasa Olszynki
Grochowskiej

6 Pisudskiego

7 Szwole eréw

3.3.4 Zasady rozwi zania punktow kolizji

Zapewnienie dobrych warunkéw dla transportu pubkgo w korytarzu trasy jesti le
uzale nione od instalacji sterowania ruchem w punktadizjdrasy tramwajowej z uk adem
drogowo-pieszym uwzgtiniaj cego moliwo udzielania priorytetu w ruchu dla
komunikacji tramwajowej. Przejazdy tramwajow przeznkty kolizji (skrzyowania,
przejazdy, przegia dla pieszych) powinny byu atwione dziki dostosowaniu sterowania
ruchem do mdiwo ci selektywnej detekcji pojazdéw (komunikacji zloeorej i
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indywidualnej) oraz zastosowaniu algorytmoéw stenoi@az priorytetem w ruchu dla
tramwajow. Wykorzystanie specjalnych sterownikogetektorow reagugych na zg oszenie
si tramwajow bdzie umoliwia odpowiednie zmiany programu sygnalizacji, zapeyo&
zredukowanie do mdiwego minimum strat czasu podczas przejazdu pppekty kolizyjne i
przy ruszaniu z przystankéw, dki:

- generowaniu specjalnej, dodatkowej fazy ruchu, aejestrowaniu dojazdu tramwaju (z
mo liwo ci  prowadzenia ruchu pojazdéw komunikacji miejskiej welacjach
zabronionych dla pozosta ych pojazdéw); przy brakwsze pojazdéw z priorytetem
faza ta jest pomijana, lub wydeniu sygna u, gdy danie priorytetu naspuje w czasie
wy wietlania sygna u zezwalajego na przejazd, a czas do chwili rozpeocz przejazdu
tramwaju przez skrzpwanie jest d uszy od reszty tego sygna u,

oraz

- mo liwie najszybszemu przywo aniu fazy dla tramwajiezbzmiany, lub ze zmian
kolejno ci wy wietlanych faz sygnalizacyjnych), gdy danie priorytetu naspuje w
okresie wywietlania sygna u zakazuego wjazd tramwaju na skraywanie.

Specjalna dodatkowa faza ruchu powinna lgenerowana po zarejestrowaniu dojazdu
tramwaju do punktu Kkolizji. Przy braku zgoszdéaza ta jest pomijana. Taki sposob
sterowania powinien bystosowany w miejscach, w ktérych ngstje zmiana po cenia
torowiska w stosunku do jezdni.

Wyd u enie sygna u zezwalaego na przejazd oraz mivie najszybsze przywo anie fazy
dla tramwaju powinno bystosowane na skrzgwaniach. Naley wyré ni wéwczas dwa
przypadki:

- danie priorytetu naspuje w czasie postoju tramwaju na przystanku pmgm na
wlocie skrzy owania; w tym przypadku obecnotramwaju powinna byrejestrowana na
samym przystanku; nieztne jest rownie umieszczenie detektora rejestaggo zjazd
tramwaju ze skrzyowania;

- danie priorytetu naspuje gdy tramwaj znajduje siv pewnej odleg aci od wlotu (150
— 200 m) — co odnosi sdo skrzyowa , na ktérych nie ma przystankow tramwajowych,
lub przystanek tramwajowy poony jest na wylocie skrzpwania; w tym przypadku
obecno tramwaju powinna by rejestrowana co najmniej w takiej odlegibod linii
zatrzyma, aby w czasie dojazdu tramwaju do skiayania, w okresie wyvietlania
sygna u zakazugego wjazdu na skrzgwanie, moliwe by o bezpieczne zakozenie
aktualnie wywietlanej fazy sygnalizacyjnej; poza detektoremesaujcym wjazd
tramwaju na odcinek dojazdowy do skrawania naley rownie rejestrowa chwil , w
ktorej tramwaj przejed a przez lini zatrzyma na wlocie; wowczas podejmowana jest
decyzja odnmie zakoczenia fazy z przydzielonym priorytetem lub jej wydnia
wskutek kolejnego dania priorytetu.

Przedstawione metody sterowania ruchem tramwajowskray owaniach po oonych na
trasie wzd u ul. Nowo-Ziemowita_powinny zostazrealizowane niezalaie od stopnia
zaawansowania prac wdeniowych dotyczcych systemu zintegrowanego zaizania
ruchem w Warszawie. danie priorytetu oraz jego przydzielanie, wraz zgiixac]
programu sygnalizacji, nagtowa mog bowiem wy cznie na poziomie lokalnym. Wraz z
rozszerzeniem obszarowym wdaaego w Warszawie systemu zintegrowanego daemnia
ruchem, moliwe b dzie wysyanie z poziomu lokalnego komunikatéw dentcum
sterowania z , daniem” przydzielenia priorytetu i dokonania odpegnich zmian w
sterowaniu ruchem na danym skrawaniu.
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Trasa tramwajowa w agu ul. Nowo-Ziemowita w przewaj cej cz ci (poza
skrzy owaniami) bdzie posiada torowisko wydzielone z jezdni, ze zrdcowaniem
po o enia torowiska w stosunku do jezdni w zale ci od odcinka. Zidentyfikowano 15
istotnych punktéw kolizji trasy tramwajowe] z ukead drogowo-pieszym, w tym:

- 8 punktow na terenie Warszawy,
- 7 punktow na terenie bek.

W réd 8 zidentyfikowanych punktow kolizji na teremMéarszawy:

- w6 przypadkach zaproponowano wprowadzenie steriewanhem,
- w1 przypadku zrezygnowano ze sterowania ruchem,

- w1 przypadku zaproponowano rozeanie bezkolizyjne (tunel).

W tabl. 5 zestawiono punkty kolizji planowanej yrasamwajowej sterowane sygnalizacj
wietln ze wskazaniem zasad sterowania ruchem. Trasa &gninwdzie take wywo ywa
kolizje z ukadem drogowym i pieszym. Problemy zntywi zane bd mogy by
rozwi zane w drodze odpowiedniej organizacji ruchu.

Tabl. 5. Zestawienie punktow kolizji trasy tramwag) z uk adem drogowym i pieszym

Lp Rodzaj kolizji Koncepcja rozwizania

W ze z Obwodnic
rédmiejsk — skrzy owanie z
wysp centraln w poziomie | Instalacja sygnalizacjiwietlnej wzbudzanej przez tramwaje (zapewrdaj

terenu z sygnalizacj wietln | tramwajom priorytet w przejelzie przez skrzyowanie).
+ przej cia dla pieszych i
przejazdy rowerowe

Przejazd przez torowisko
zlokalizowany po wschodniej
stronie zespo u
przystankoweg@abraniecka,
na wysokoci wyjazdu z ulicy
lokalnej obs ugujcej teren po
po udniowo-wschodniej
stronie wz a Obwodnicy
rédmiejskiej z Tras
wi tokrzysk

Bez sterowania

Instalacja sygnalizacjiwietinej wzbudzanej przez tramwaje (zapewrdej
Skrzy owanie z ul. Ziemowita| tramwajom priorytet w przejelzie przez skrzyowanie), zapewnieni
3 | (stary przebieg) + przgjia dla| mo liwo ci akumulacji dla pojazdéw skraj cych w lewo (wloty ul. Nowo
pieszych i przejazdy roweroweZiemowita), w celu wyeliminowania blokowania tor@ka przez pojazd
skr caj ce w lewo.

\1-2

4 cznica kolejowa Tunel, lub eliminacjacznicy kolejowej

Instalacja sygnalizacjiwietlnej wzbudzanej przez tramwaje (zapewrdaj
tramwajom priorytet w przejelzie przez skrzyowanie), zapewnieni
mo liwo ci akumulacji i wydzielenie faz dla skbw w lewo (wloty ul. Nowo-
Ziemowita), w celu wyeliminowania blokowania toreka przez pojazd
skr caj ce w lewo.

Skrzy owanie ul. Nowo-

Ziemowita z ul. Nowo-

Rzeczn + przejcia dla
pieszych i przejazdy rowerow

14

D
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L.p Rodzaj kolizji Koncepcja rozwizania
Skrzy owanie ul. Nowo- Instalac_Ja sygn_ahzaCJlWletIneJ \_Nzl:?udzanej przez tramwaje (zapewr_naj_
. . tramwajom priorytet w przejelzie przez skrzywanie), zapewnieni
Ziemowita z ul. Klukowsk + : ; C : ; .
6 mo liwo ci akumulacji i wydzielenie faz dla skbw w lewo (wloty ul. Nowo-

przej cia dla pieszych i
przejazdy rowerowe

Ziemowita), w celu wyeliminowania blokowania toreka przez pojazd
skr caj ce w lewo.

14

Skrzy owanie ul. Nowo-
Ziemowita z ul. Bardowskieg

D

Instalacja sygnalizacjiwietinej wzbudzanej przez tramwaje (zapewrdej
priorytet tramwajom w przejelzie przez skrzyowanie), zapewnieni

\1-2

7 + przei cia dla pieszvehi | M liwo ci akumulacji i wydzielenie faz dla skbw w lewo (wloty ul. Nowo-
przej'azd roSveroslve Ziemowita), w celu wyeliminowania blokowania toreka przez pojazd
przejazdy skr caj ce w lewo.

W ze z Tras Olszynki
Grochowskiej— skrzyowanie
g | ZWysp centraln w poziomie | Instalacja sygnalizacjiwietlnej wzbudzanej przez tramwaje (zapewrdaj
terenu z sygnalizacj wietln | tramwajom priorytet w przejelzie przez skrzyowanie).
+ przej cia dla pieszych i
przejazdy rowerowe
Z Dbki
Instalacja sygnalizacjiwietinej wzbudzanej przez tramwaje (zapewrdej
Skrzv owanie z ul tramwajom priorytet w przejelzie przez skrzyowanie), zapewnienig

1 Pr)(/)'ektowan ’ mo liwo ci akumulacji i wydzielenie faz dla skbw w lewo (wloty ul. Nowo-

) Ziemowita), w celu wyeliminowania blokowania toreka przez pojazd
skr caj ce w lewo.
Skrzv owanie z ul Instalacja sygnalizacji wietlnej wzbudzanej przez tramwaje, zapewnignie

2 Pi sudsk)i/e o+ DI7 'ia- dla | Mo liwo ci akumulacji i wydzielenie faz dla skbw w lewo (wloty ul. Nowo-

igsz Eheg: Ziemowita), w celu wyeliminowania blokowania toreka przez pojazd
pieszy skr caj ce w lewo.
Instalacja sygnalizacji wietlnej wzbudzanej przez tramwaje, zapewnignie

3 Skrzy owanie z ul. Reymontga mo liwo ci akumulacji i wydzielenie faz dla skéw w lewo (wloty ul. Nowo-

+ przej cia dla pieszych Ziemowita), w celu wyeliminowania blokowania toreka przez pojazd
skr caj ce w lewo.
Skrzv owanie z ul Instalacja sygnalizacji wietlnej wzbudzanej przez tramwaje, zapewnignie

4 Szwole e?lc')w + rze'cié dla | Mo liwo ci akumulacji i wydzielenie faz dla skbw w lewo (wloty ul. Nowo-

iesz Eh ! Ziemowita), w celu wyeliminowania blokowania toreka przez pojazd
pieszy skr caj ce w lewo.
Instalacja sygnalizacji wietinej wzbudzanej przez tramwaje w miejgcu
Przejazd przez p6 nocno- przelfraczama: o ) ) _
5 | zachodni jezdni ul. Nowo- | * PO nocno-zachodniej jezdni ul. Nowo-Ziemowita oraz
Ziemowita - ulicy Sikorskiego.
W zwi zku z bliskoci tych dwoch punktow kolizji konieczne jept
zsynchronizowanie sygnalizacjivietinej i zapewnienie przejazdu tramwgju
Ulica Sikorskiego + przegie | P€z zatrzymywania. _ _ _ _
6 dla pieszych na wysokoi | Synchronizacja sterowania ruchem dotyczy éai gu ul. Nowo-Ziemowita
przystanku tramwajowego | Sygnalizacji wietlnych dla pojazdéw indywidualnych na skreyaniu ul.
Nowo-Ziemowita/Sikorskiego/Gajowa oraz przejazdumwajowego.
Przejcie dla pieszych w
7 rejonie przystanku przy fli | Bez sygnalizaciji

tramwajowej
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3.3.5 Konstrukcja torowiska

Dla torowiska tramwajowego prztp nastpuj ce za oenia ogolne:
Zastosowane zostanlwa rodzaje konstrukcji torowiska:
- konstrukcja podsypkowa z zabudotwczniow ,

- konstrukcja bezpodsypkowa - z podbudotetonow z podparciem cgym lub
punktowym i zronicowan zabudow w zale no ci od rodzaju torowiska, stosowana
W:

w z ach rozjazdowych dla zapewnienia trwa ej podstdiaynawierzchni torowej
w miejscach o zwkszonych oddzia ywaniach dynamicznych, jakimrazjazdy,

torowiskach wspélnych z jezdnia zw aszcza na przejazdach, praiech dla
pieszych, przejazdach rowerowych,

W rejonie przystankow tramwajowych,
w tunelu (jeli to rozwi zanie zostanie wybrane),

na odcinku szlakowym z zabudowrawiast, (w sytuacji, gdy zostanie poda
decyzja o wprowadzeniu takiego rodzaju torowiska).

Konstrukcja bezpodsypkowa powinna zapewniewa o nie mniejsz ni 25 lat dla
podbudowy w postaci p yty betonowej i 20 lat dlaviexzchni torowej, bez konieczng
okresowej regulacji uk adu geometrycznego toréwzypdopuszczeniu ewentualnych
napraw bie cych dotyczcych usuwania zwycia szyn przez szlifowanie lub napawanie
zu ytych powierzchni i krawdzi tocznej (odpowiednio do rodzaju zgia).

Podsypkowa konstrukcja torowiska, ddgi zastosowanym rozwkzaniom materia owym i
technologicznym, powinna zapewnigwa o nie mniejsz ni 20 lat dla podbudowy w
postaci warstwy podsypki i dla nawierzchni torowgjzy za oeniu okresowej regulacji
uk adu geometrycznego toréw nie ozej, ni co 5 lat oraz przy dopuszczeniu
ewentualnych napraw biecych dotyczcych wymiany pojedynczych elementow
nawierzchni i usuwania zycia szyn przez szlifowanie lub napawanie ich yrych
powierzchni i krawdzi tocznej (odpowiednio do rodzaju 3gia).

Konstrukcja torowiska powinna skutecznie ogranicemisj ha asu i wibracji od ruchu
pojazdow po torowisku, m.in. poprzez sprste posadowienie i mocowanie szyn oraz
odpowiednio dobrany rodzaj zabudowy (w tym nawikra@rogowej).

Torowisko musi by skutecznie odwodnione na odcinkach toréw szlakdwyarzy
przystankach i w wz ach rozjazdowych (odprowadzenie wody ze wszystkigrotnic).

W koncepcji trasy tramwajowej na terenie Warszawgaziniczo przewidziano torowisko z
podbudow podsypkow z wype nieniem t uczniem. Natomiast na odcinkagdpaéinych z
jezdni, na przejciach dla pieszych, przejazdach rowerowych, w liejgmzystankéw oraz
tunelu pod cznic kolejow , torowisko z konstrukcjbezpodsypkow

W odniesieniu do

- konstrukcji podsypkowej — przyj to, e b dzie to klasyczna konstrukcja sk adzg si:

-z dwuwarstwowej podbudowy sk adegj si z warstwy ochronnej zewiru lub piasku
oraz podbudowy zasadniczej z t ucznia kamiennego,

- podk addéw strunobetonowych z bezgnim przytwierdzeniem SB,
-z szynami kolejowymi typu S49/E1 lub szynami rowkmnv o profilu 60R2 (Ri60N),
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- z zabudowy szyn w postaci gumowych profili zakrywgch powierzchni boczn
szyny zasypanych z boku warsttwicznia kamiennego;

konstrukcji bezpodsypkowe] — przyj to, e zastosowana zostanie konstrukcja w
systemie ,Rheda City” z zastosowaniem rusztu torowego, wykonanego na
prefabrykowanych podk adach betonowych, zintegrgwhn z betonow p yt
podbudowy. Konstrukcja torowisk, w systemie tymasla si z:

- nawierzchni torowej, ktorstanowi szyny o profilu 60R2 (Ri60N) czone w cig e
toki szynowe =za pomoc spawania termitowego, przytwierdze szyn do
prefabrykowanych podk adéw blokowych w postaci kapeocuj cych i klinbw do
regulacji szerokai toru (w fazie montaowej) oraz profili gumowych mocowanych na
stopce szyny, ktére zapewniaji g e spr yste podparcie szyny,

- zabudowy torowiska, ktémrmo e by :

warstwa betonu cementowego wraz z chemoutwardzg@ow ok ochronn
zabezpieczag powierzchni betonu,

warstwa betonu cementowego pokryta asfaltem twargoh, w obrbie przejazdéw
drogowych, rowerowych oraz przejdla pieszych ,

warstwa humusu z porostem lionym o gruboci 0,15 — 0,22 m, oddzielonej od
podbudowy geow 6kninlub fizelin , tzw. torowisko trawiaste.

- z dwuwarstwowej podbudowy torowiska sk ad&j si z warstwy ochronnej z
mieszanki kruszyw mineralnych lub warstwy wyrownaejci podbudowy zasadniczej
w postaci monolitycznej p yty betonowe.

Odwodnienie torowiska w przypadku torowisk klasycznych (t uczniowych) pomo by
wykonywane jako odwodnienie wdpne. Woda z drena powinna by odprowadzana
poprzez studzienki, przykanalikami do kanalizacgsztzowej. Odwodnienie wdpne
powinno by wykonane z materiau, ktory zapewni ochroprzed wydostawaniem si
zanieczyszczez przewodu. W przypadku torowiska z zabudawasfaltu twardolanego lub
betonu cementowego, odwodnienie powinno bywykonane jako odwodnienie
powierzchniowe z odprowadzaniem wody zbieranepiyadzonej w rowkach szyn zgodnie z
pochyleniem niwelety do skrzynek odwadn@jch (torowych lub szynowych). Ze skrzynek
woda powinna by odprowadzana za pomo@rzykanalikbw do kanalizacji deszczowe).
Odwodnienie zwrotnic i rozjazdéw, podlegaych okresowemu smarowaniu powinno by
zgodne z zasadami uwzdhiaj cymi konieczno separacji ciekdw zanieczyszczonych tego
typu substancjami.
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W przedstawionej koncepcji zakres dziazavi zanych z infrastrukturtorow obejmuje:
budow dwutorowej trasy tramwajowej o d ug ok. 5,7 km, w tym:

na terenie Warszawy (do granicy Warszawy) — ok. 6 00ntp:

- ok. 1550 mtp w konstrukcji bezpodsypkowej z zabudomw postaci betonu
cementowego pokryta asfaltem twardolanym, stosowamedcinkach wspdélnych
z jezdni, w obr bie przej dla pieszych i przejazdéw rowerowych, na d wjo
przystankéw,

- ok. 5150 mtp, w konstrukcji podsypkowej, stosowarepdcinkach szlakowych,

na terenie Z bek — ok. 4750 mtp:

- ok. 1100 mtp w konstrukcji bezpodsypkowej z zabudov postaci betonu
cementowego pokryta asfaltem twardolanym, stosowamedcinkach wspdélnych
Z jezdni, w obr bie przej dla pieszych i przejazdéw rowerowych, na d wjo
przystankéw,

- ok. 3650 mtp, w konstrukcji podsypkowej, stosowarepdcinkach szlakowych,

budow toréw na ptli w Z bkach w konstrukcji bezpodsypkowej o d ugiook. 500 mtp.

3.3.6 Zasilanie energetyczne

System zasilania elektroenergetyczndgasy powinien spe niawymagania szczego owe
okre lone w nastpuj cych normach:

PN-EN 50163:1999 — Zastosowania kolejowe. Neipizasilajce systemow trakcyjnych,
PN-EN 50122-1:2002 — Zastosowania kolejowe. deenia stacjonarne. Cz 1: rodki
ochrony dotyczce bezpieczestwa elektrycznego i uziemig

PN-EN 50122-2:2003 (U) — Zastosowania kolejowe. dzenia stacjonarne. Cz 2:
rodki ochrony przed oddzia ywaniem dow b dz cych wywo anych przez trakcj
elektryczn pr du sta ego,

PN-K-92002:1997 — Komunikacja miejska. Sigezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania,

PN-K-92006:1998 — Trakcja tramwajowa i trolejpbusow&tacje prostownikowe.
Wymagania ogolne,

PN-K-92007:1998 — Trakcja tramwajowa i trolejbusoB#acje prostownikowe. Badania
pomontaowe podstawowych urdze elektroenergetycznych.

Urz dzenia energetyki trakcyjnej powinny spe niaymagania wynikajce z powyszych
zaoe ogolnych i bra pod uwag obecne tendencje rozwojowych w dziedzinie tramwajo
energetyki trakcyjnej, tj.:
Poszczegolne elementy sk adowe dee energetyki trakcyjnej powinny zapewni
niezawodno systemu zasilania oraz pe ne wykorzystanie walardytkowych uk adow
nap dowych nowej generacji, w ktore dizie wyposaony tabor (m.in. przy zastosowaniu
rekuperaciji (odzysku) pdu od pojazdéw hamugych na trasie).

Podstacje trakcyjne powinny zostazaprojektowane jako obiekty wolnostog, na
dzia kach ogrodzonych, z dojazdem dla b technicznych i ratunkowych, spe nigym
standardy przyje dla tego typu budowli stosowanych w Tramwajacir§¥awskich:

- Budynek powinien by posadowiony na wydzielonym, ogrodzonym terenie o
powierzchni min. 1200/ z dwoma bramami, drogdostawcz i dla celéw p.po, a
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tak e posiada przy cza energetyczne w postaci dwdéch linii 15kV i jgdheii
zasilania n.n 230/400V.

- Urz dzenia elektroenergetyczne powinny obejmowazdzielnice redniego napkia
15kV z operacyjnymi wycznikami i od cznikami, wyposaonymi w napdy do
zdalnego sterowania, transformatory prostownikow&omane jako suche o uk adzie
po cze zapewniajcym przynajmniej 12 - sto fazowpulsacj, rozdzielnic pr du
wyprostowanego 660 V z szybkimi wgznikami trakcyjnymi umieszczonymi na
wozkach wysuwnych z nagem umoliwiaj cym zdalne przeczenia oraz
rozdzielnice kabli powrotnych z urdzeniami do pomiaru ich obcie .

- Zastosowany system zdalnego sterowania powinierkbmpatybilny ze stosowanym
obecnie systemem w Tramwajach Warszawskich, aetakaley przewidzie
rozszerzenie istniegego oprogramowania w Centralnej Dyspozytorni Eeagznej,
lub wdro enie nowego systemu.

- Uk ady pomiarowe z licznikami elektronicznymi powiynumo liwia zdalny odczyt i
mo liwo ci rozliczania wg. stref taryfowych oraz przesyeadanych pomiarowych do
dostawcy energii jak i do centrum prognozowaniaziiczania energii w Tramwajach
Warszawskich.

Linie kablowe pomidzy podstacjami i odcinkami sekcyjnymi zasilaniawpmy
prowadzi do punktéw zasilapych kable o jednolitym przekroju 630 inpowinny by
ekranowane i posiadgpodwojn izolacj polwinitow .

Wykonane powinny by elementy obwodu powrotnego (pczenia poprzeczne torowe
i mi dzytorowe) w celu ograniczenia up ywu i oddzia yvearpr dow b dz cych
wywo anych przez trakcjelektryczn oraz uszynienia s upow trakcyjnych.
Poszczegolne elementy systemu zasilania powinny grgystosowane do rekuperaciji
energii elektrycznej, m.in. poprzez:

- zastosowanie odcinkéw sekcyjnych wyduaych przy dwustronnym zasilaniu
odcinkéw trasy,

- dwustronne zasilanie odcinkdw sekcyjnych,

- stosowanie cznikdéw mi dzytorowych w odleg aiach co ok. 150-200m,

- stosowanie na podstacjach wgznikbw nie spolaryzowanych zapewn@jch
dwukierunkowo (przy zwrocie i przy poborze) wgzanie prdu zwarciowego przy
sterowaniu wy cznikami drog kablow lub radiow.

Przystosowanie trasy do rekuperacji musi obejmomdavnie tabor i organizacjruchu.

Tabor musi by wyposaony w odpowiednie urzizenia elektryczne dostosowane do

zwrotu prdu do sieci podczas hamowania, a warunkiem uzyakakorzyci

wynikaj cych z rekuperacji jest taka organizacja ruchu, aiay jednym odcinku
sekcyjnym znajdoway sico najmniej dwa pojazdy, z ktérych jeden hamupddaje
zwrotnie energi do sieci, a drugi me@ t energi wykorzysta do napdu.

Nale y stosowa sie trakcyjn wielokrotn , p6 skompensoware kompensacjprzewodu

jezdnego. Przekrdj sieci trakcyjnej powinien:

- minimalizowa spadki napicia i straty energii w sieci trakcyjnej,

- maksymalizowa efektywno hamowania odzyskowego,

- minimalizowa warto ci pr dow zwar,

- pozwala na uzyskanie mdiwo ci rezerwowania obszaru zasilania #@j podstacji
w warunkach awaryjnych poprzez wykorzystanie zasyas siednich podstacji
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przewidywanych w normalnych warunkach do zasiladiustronnego, dzki

zwi kszonej obci alno ci i mniejszej rezystanciji.
Do podwieszania sieci przyp, e zostan zastosowane s upy trakcyjne rurowe stalowe
ocynkowane z elementami ozdobnymi w daytorzu na obszarze Warszawy (lub s upy
trakcyjno-owietleniowe wzd u ulic, w sytuacji, gdy ograniczona dizie dostpno
przekroju na poprowadzenie trasy, np. na terentek). S upy trakcyjne powinny mie
przekroj rurowy i na odcinkach torowiska przebiegago wzd u jezdni, a zw aszcza
pomi dzy jezdni i chodnikiem, powinny by wykorzystywane rownie jako s upy
0 wietleniowe.

Z uwagi na d ugo planowej trasy i zak adarcz stotliwo kursowania tramwajow nalg
przewidywa konieczno budowy 3 podstacji trakcyjnych, w tym dwoch zlokalvanych na
terenie Warszawy, w rejonie:

- skrzy owania ul. Nowo-Ziemowita z ul. ZabraniecfObwodnic rodmiejsk),
- skrzy owania ul. Nowo-Ziemowita z Tra®lszynki Grochowskiej,
oraz jednej na terenie Bek, w rejonie skrzyowania ul. Sosnowej z ul. Skorupki wizkach.

Ostateczna ilo podstacji zasilagych, ich moc oraz szczeg6 owa lokalizacja powinna
wynika z przeprowadzonych obliczeobszaru zasilania. Lokalizacja podstacji (najlppie
pasie drogowym) umdiwi ostateczne rozplanowanie dugbd odcinkéw zasilania oraz
wykonanie oblicze rownowano ci rozp ywu prdow dla sieci powrotnej oraz oblicze
spadkow napi i nagrzewania sikabli.

Zak ada si, e supy trakcyjne zostanusytuowane na mizytorzu. Moliwe s jednak
lokalne odstpstwa od tej zasady i rozpgie sieci trakcyjnej poza torowiskiem (rownie

wykorzystaniem masztow wietleniowych) na odcinkach o ograniczonej szercko
dost pnego pasa drogowego.

Zak ada si tak e, e trasa tramwajowa w @u ul. Nowo-Ziemowita (do Zek) b dzie
wyposaona w moliwie ma liczb krzy ownic i zwrotnic. Wszystkie zwrotnice najazdowe
na trasie wyposane bd w ukad sterowania, ktéry Hzie wspo dziaa z systemem
istniej cym na sieci tramwajowej. Wszystkie zwrotnice wypasie zostan w uk ady
ogrzewania zwrotnic (w komplecie z systemem moimtar pracy grza ek) i ze wzglow
bezpieczestwa powinny by zlokalizowane poza pasami ruchu samochodowego.

3.3.7 Ocena zapotrzebowania na tabor

Tabor tramwajowy bdzie w sposob bezpeedni wp ywa na komfort, bezpieczstwo i
niezawodno podro owania, a zatem kizie istotnie wp ywa na atrakcyjno komunikacji
tramwajowej z punktu widzenia passdéw. Za podstawowe cechy nowego taboru ryale
uzna jednoprzestrzenno pud a wagonu i zastosowanie zasady ,hiskiej patl @ wa ne
wymagania dla nowego taboru uznano &k

- zapewnienie przyjaznych dla pasedw wej do tramwaju,

- wyposaenie w urzdzenia do przekazywania informacji passkiej w Sposob
dynamiczny (tablice wywietlaj ce informacje, informacja g osowa),

- wyposaenie w urzdzenia cznoci z systemem dynamicznej informacji przystankowej
i umo liwiaj cej czno ze sterownikami sygnalizacjietine;.
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Tabor powinien by zgodny z zaceniami przyjmowanymi przez Spo kTramwaje
Warszawskie, okréaj cymi standardy nowoczesnej komunikacji tramwajowéj/arszawie.

Dla potrzeb opracowania przyp, e po nowej trasie poprowadzone zostalwie linie
tramwajowe (wyd uone linie funkcjonujce obecnie), jedna przebiegza ul. Targow i
Zielenieck do trasy w Al. Jerozolimskich, a druga ul. Targado Trasy WZ.

Przy zak adanym czasie p6 kursu na poziomie 18 tmi@usekund (na odcinku odth w
Z bkach do przystanku przy Dw. Wschodnim) i zak aflasieadanej (z dwaoch linii)
cz stotliwo ci co 5 minut wywo uje to zapotrzebowanie na taoruchu (do obs ugi ww.
odcinka) na poziomie 8 pogow.

3.3.8 System Informacji Pasaerskiej

Na trasie tramwajowej przewidziano zastosowanidyoginych sposobow przekazywania
informacji pasaerom, w postaci zamieszczanych na przystankachnagi o przebiegach
linii komunikacyjnych i rozk adach jazdy, a takinformacji o trasach przejazdu tramwajow.
Zaoono take, e na nowej trasie tramwajowej zostarastosowane nowoczesne formy
przekazu informacji z wykorzystaniem systemu dyrcamie aktualizowanej informacji
pasaerskiej. Ze wzgldu na pozytywne oceny wtkownikbw miejskiego transportu
zbiorowego, tego typu rozwiania s powszechnie stosowane w miastach europejskichgtak
w Warszawie na trasie w Al. Jerozolimskich). Systémjmie:

podsystem informacji dla oséb odbywajch podré w tramwajach,
podsystem informacji dla oséb oczekwyjch na przejazd na przystankach,

rozbudow stanowiska dyspozytorskiego sterggo i kontrolujcego funkcjonowanie
systemu.

Przyj to, e rozwizania dla planowanego systemu informacji passkiej powinny by
zgodne z parametrami systemu, ktory jest eksplaatgww Warszawie. S okrelono
nast puj ce wymagania:
System powinien zapewnpasaerom oczekujcym na przystankach biec informacj o
rzeczywistym czasie pozostaym do przyjazdu trardwaposzczegolnych linii na dany
przystanek.

System powinien sk adai co najmniej z trzech podstawowych blokow funkcjogah:

- serwera systemu (w centrum systemu),

- infrastruktury komunikacyjne] realizwgej dwukierunkow transmisj danych i
sygna 6w pomidzy poszczegolnymi komponentami systemu,

- tablic informacyjnych wraz z niezdnymi urz dzeniami przystankowymi.

System powinien by zainstalowany na wszystkich przystankach. Tahbidermacyjne

powinny by usytuowane na konstrukcjach wsporczych, p aszczyzninformacj

ustawiona prostopadle do osi torowiska. Wszystkigite, znaki i konstrukcje wsporcze

oraz ich wzajemne rozmieszczenie na przystanku aaj ctrasie powinny by
ujednolicone.

Dynamicznie aktualizowana informacja powinna obejmo przede wszystkim czas
przyjazdu pojazdu danej linii na przystanek. Pakigormaciji dotyczcych przyjazdu
okre lonego tramwaju na przystanek powinien zawiera
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- aktualny czas,
- 0znaczenie linii,
- kierunek jazdy (nazwa przystanku kcawego),
- czas oczekiwania na przyjazd pojazdu, z dok acin@o jednej minuty,
- komunikaty tekstowe dotycze wystpienia sytuacji awaryjnej na trasie lub awarii
zasilania sieci trakcyjnej.

System powinien by wyposaony w urzdzenia nag aiaj ce, umoliwiaj ce
przekazywanie informacji g osowych, generowanydtaloie lub nadsy anych z Centrum
Zarz dzania Systemem Informacji Paseskie;.

W przypadku zastosowania tablic informacyjnych pmdaonych, naley sytuowa je na
wysoko ci 2,5m powyej poziomu platformy przystankowej; wysokoliter powinna
wynosi co najmniej 44mm.

Centrum Zarzdzania SIP powinno pe nfunkcje:

- kontrolne pracy wszystkich urdze systemu, w tym sprawdzanie w czasie

rzeczywistym informacji wywietlanych na poszczegdlnych przystankach,
sprawdzanie pracy poszczegolnych dez ;

- nadzorujce zgodno ruchu pocigow z rozk adami jazdy;

- zabezpieczage funkcjonowanie systemu w przypadku awarii, w tygsy anie
komunikatéw awaryjnych oraz

- zabezpieczape prawidow czno pomidzy motorniczymi i w aciwymi
s u bami w zajezdniach.

System powinien uwzgiinia wymagania 0sOb starszych i niepe nosprawnych,
umo liwiaj ¢ uzyskiwanie aktualnych informacji w trybie gosgw, w sposob
automatyczny lub cznie wzbudzany.

System powinien by zdolny do wspo pracy ze sterownikami sygnalizagjietinej i
umo liwia uruchamianie sygna u zezwaleg¢go na przejazd tramwaju.

System powinien miemo liwo  wspo pracy z systemem SNRT na poziomie centrum
dyspozytorskiego poprzez wspdélne wykorzystywanigydh o ruchu tramwajow.

Przyj to zaoenie, e koszt inwestycyjny zwkany z centrum zardzania SIP, obejmie
jedynie koszt dostosowania obecnie funkcjonego centrum do przygia obs ugi nowej
trasy tramwajowej w cgu ul. Nowo-Ziemowita — Swojska.

Podsumowujc, na analizowanej trasie tramwajowej, w gti ul. Nowo-Ziemowita,
przewiduje si zainstalowanie tablic informacyjnych na wszystkmtaystankach na trasie, w
tym na terenie Warszawy w zespo ach przystankow¥ebraniecka, Rzeczna, Klukowska,
Bardowskiego, Trasa Olszynki Grochowskiepraz na terenie Dek w zespo ach
przystankowych: Pi sudskiego, Reymonta, Szwoéedw, Sikorskiegooraz na ptli w

Z bkach (na platformie, z ktérej odjed a b d tramwaje).

cznie zaproponowano zainstalowanie:
- 10 zestawow systemu informacji paseskiej na przystankach na terenie Warszawy,
- 9 zestawoOw systemu informacji paseskiej na przystankach w Bkach.
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Poza tablicami informacyjnymi na kdym z przystankéw nalg przewidzie instalacj: radia
w wersji przystankowej, sterownikdw systemu przgktawvego, zasilaczy przystanku 24V,
urz dze gosowych i gonikbw oraz innych urzize (adapter RCA/GPRS, antena z
przewodem dla RCA/GPRS, skrzynia zasilania z ssWhAGO i pod czeniami, stabilizator,
antena z przewodem ANT, przetworniki).
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ANALIZA UWARUNKOWA TECHNICZNYCH

RODOWISKOWYCH

W odniesieniu do uwarunkowa technicznychzwi zanych z analizowantras drogowo-
tramwajow w ci gu ul. Nowo-Ziemowita, stwierdzonoe:

- Na odcinku pomidzy w z em z Obwodnic rédmiejsk, a wejciem w o istniej cego
ci gu ul. Ziemowita, trasa przebiega nowym korytarzenktoérym zlokalizowano kolizje
z pojedynczymi budynkami mieszkalnymi, licznymi eiwzami oraz tablicpami tkow .

- Trasa przecina cznic kolejow , co powoduje konieczno obni enia niwelety trasy
tramwajowej i przeprowadzenia jej w tunelu w nasypi zachowaniem odpowiednich
pochyle, skrajni oraz odpowiednich rozwia konstrukcyjnych. Nie jest konieczne
przeprowadzenie trasy drogowej w tunelu, malednak zapewniodpowiednie warunki
na przejedzie kolejowym (nawierzchnia, sterowanie).

- Trasa przebiega przez obszar niekorzystnych wamnguntowo-wodnych — rejony
wyst powania gruntéw nienaych i s abonmych oraz p ytkich wéd gruntowych.

- Na odcinku pomidzy ul. ul. Bukowieck a ul. Klukowskiego trasa przecina ski kana
Brodnowski.

- Wzdu trasy przebiega magistrala ciep ownicza, na odcio# wejcia w 0 istniej cej
ul. Ziemowita do ul. Rzecznej 2xDN200, natomiastuwdRzecznej do rejonu w a z
Tras Olszynki Grochowskiej 2xDN100. Magistrala ta dwaotkie przecina tras
poprzecznie, co me@ mie wp yw na konieczno obni enia niwelety trasy, z uwagi na
zachowanie skrajni tramwajowej. Magistrala ta wpayvdwnie na po oenie osi trasy
wzgl dem osi pasa terenu w liniach rozgraniceggh (ktére okrdono orientacyjnie na
podstawie SUIKZP), przebiegie ek rowerowych i chodnikow.

W odniesieniu do pozosta ej infrastruktury technigjzstwierdzono tylko przebieg kolektora
sanitarnego poprzecznie do trasy wzdili Rzeczne.

Wraz z budow nowej trasy niezliine bdzie uzupe nienie obszaru w brakuj
infrastruktur in ynieryjn , w szczegolnai w sie kanalizacji deszczowej i sanitarnej, ktorej
obecnie nie posiada.

Na odcinku istniejcej ul. Ziemowita (pomidzy ul. Rzeczn a Bardowskiego), trasa m®

kolidowa =z pojedynczymi obiektami (warsztaty, magazyny,adk) lub parkingami
zwi zanymi z istniejcym tam zagospodarowaniem. Zlokalizowaneose jednak w pasie
drogowym trasy.

Ponadto w toku przeprowadzonych analiz techniczrgwhzanych z prowadzeniem trasy
tramwajowej, stwierdzonoe:

- rozwi zanie wysokociowe w rejonie wza z Obwodnic rédmiejsk ( cznice,
skrzy owanie z wysp centraln) musi uwzgldnia konieczno przekroczenia terenow
kolejowych na wschéd od Dw. Wschodniego w tunelmapewnienie odpowiedniego
pochylenia po zachodniej stronie zva z Obwodnic rédmiejsk z uwagi na lokalizacj
zespo u przystankowego,
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- rozwi zanie przekroju poprzecznego na terenidbek, moe powodowa problemy
realizacyjne, w zwizku z ograniczon szerokoci pasa drogowego ponuzy ul.
Pi sudskiego i Reymonta,

- niezbdne jest zapewnienie terenu na usytuowanidi pramwajowej w rejonie ul.
Skorupki w Z bkach, z zapewnieniem miejsca na parking typu Jarjed .

W odniesieniu do uwarunkowa rodowiskowych, stwierdzono, e korytarz analizowane;j
ulicy Nowo-Ziemowita przebiega przez obszar (naimkic do ul. Bardowskiego), ktory
obecnie stanowj g éwnie obiekty produkcyjno-us ugowe, warsztdigzy, magazyny oraz
enklawy zabudowy mieszkaniowej. Cz terenu stanowi tak e nieuytki miejskie oraz
zdegradowane tereny poprzemys owe. Na odcinku piayiul. Bardowskiego a granic
miasta wystpuje ziele, w postaci ogrédkow dzia kowych, ktére stanoyadyne obszary o
funkcjach przyrodniczych, ale nie ®bj te prawn ochron przyrody. W zwizku z tym
analizowana trasa drogowo-tramwajowa nie przecajhandziej istotnych obszarow zieleni
w systemie przyrodniczym miasta.

W korytarzu trasy zidentyfikowano znaczhczb drzew, ktére bd wchodzi w kolizj z
tras. Przy szczegé owym projektowaniu naled y do ich w miar mo liwo ci
zachowania, w szczegolm w pasach zieleni pordzy jezdni a uk adem drogowo-
pieszym. Wréd drzew nie stwierdzono wygtowania pomnikéw przyrody. Trasa przecina
rownie kana Brodnowski, w zwiku z czym naley chroni go przed zanieczyszczeniami,
Sp ywaj cymi z trasy.

W odniesieniu do planowanej struktury funkcjonapraestrzennej i elementow
wspo tworz cych system przyrodniczy Warszawy, okomych w SUIKZP, analizowana trasa
przecina jedno z gownych powa przyrodniczych pomdzy obszarami systemu
przyrodniczego jakim jest wspomniany vey kana Brodnowski. Na odcinku, pordey ul.
Bardowskiego a wz em z Tras Olszynki Grochowskiej oraz w rejonie skroyvania z ul.
Rzeczn przebiega wzd u obszaréw zieleni publicznej umdzonej. S to w wi kszoci
przekszta cone ogrodki dzia kowe, a ich funkcja wst@mie Przyrodniczym Warszawy
okre lona zosta a jako obszary wspomagaej

Na obszarach Systemu Przyrodniczego Warszawy ustala

- zakaz lokalizowania urzize i instalacji nale cych do przedswzi mog cych
znaczco oddziaywa na rodowisko i wymagajcych sporzdzania raportu
oddzia ywania na rodowisko, poza przedsvzi ciami infrastrukturalnymi s ucymi
poprawie stanu rodowiska i obs udze mieszkadw, pod warunkiem zastosowania
najkorzystniejszych rozweza z punktu widzenia ochronyrodowiska i ochrony
przyrody;

- zakaz dokonywania trwa ych zmian stosunkéw wodngc, szczegolnai prowadzenia
odwodnie i innych robét powodugych trwa e obnienie poziomu wod podziemnych lub
ograniczenie zasilania poziomoéw wodonych, ciekdéw i zbiornikbw wodnych, jeli
su innym celom ni ochrona przyrody i racjonalna gospodarka wodna;

- zakaz wykonywania prac ziemnych trwale znieksziaoy@h naturalne formy rzéy
terenu i obniaj cych walory krajobrazowe, za wykiem prac zwizanych z
zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lub przeciwoskewym, z utrzymaniem,
budow, odbudow i modernizacj urzdze wodnych oraz przedswvzi
infrastrukturalnych s u cych obs udze mieszkedw;
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- zakaz wykonywania prac ziemnych trwale zniekszjaoygh naturalne formy rzéy
terenu i obniaj cych walory krajobrazowe, za wykiem przedsiwzi
infrastruktulanych s u cych obs udze mieszkadw.

Rys. 19. Planowana struktura funkcjonalno-przesina oraz elementy wspo twoce
System Przyrodniczy Warszawy

W zwi zku z tym, e analizowana trasa nale do przedsiwzi infrastrukturalnych
su cych obs udze mieszkedw oraz nie przecina bezpednio obszaru zieleni, a jedynie
przebiega wzd u niego naley stwierdzi, e nie s z ni zwi zane szczegollne
uwarunkowaniarodowiskowe. Naley jednak d y do stosowania rozwza korzystnych z
punktu widzenia ochronyrodowiska i przyrody, poprzez odpowiedni sposéb adivenia
drogi i rozwi zanie techniczne torowiska tramwajowego.

Trasa nie przecina rownieani nie przebiega w pobli obszaréw lub obiektéw oliych
prawn ochron przyrody.
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5 PROGNOZY RUCHU | PRZEWOZOW

5.1 Dane programowo-przestrzenne
W wykonanych prognozach ruchu uwaghiono informacje mage wp yw na réd a, cele i
rozk ad przestrzenny ruchu, w tym:

- prognoz liczby miejsc zamieszkania i pracy w rejonach kaikacyjnych w Warszawie
(dane na podstawie SUIKZP),

- prognoz liczby miejsc zamieszkania i pracy whkach (opracowanie w asne).

Dane dotyczce rozwoju m.st. Warszawy zapisane w SUIKZP uszatp&gono,

wykorzystujc do tego celu informacje zestawione na podstawjelawych decyzji o
warunkach zabudowy. W tabl. 6 przedstawiono zn@ do prognoz dla rejonéw
komunikacyjnych w obszarze obym analizami.

Tabl. 6. Za oenia dot. rejonéw komunikacyjnych w rejonie analizy

rok 2015 rok 2020 rok 2025 rok 2030
rejonu  mieszka cy zatrudnieni mieszka cy zatrudnieni mieszka cy zatrudnieni mieszka cy zatrudnieni
184 18600 9300 19300 9700 20000 10100 20000 10833}
185 9000 4400 9200 4950 9400 5500 10467 6533
335 1291 2445 1845 2872 2400 3300 4700 4700]
340 1047 2763 1273 3031 1500 3300 2500 4200|
341 2034 3538 2517 4369 3000 5200 5000 7900I
342 1466 1366 2083 1783 2700 2200 5300 3500I
343 3020 1797 3310 1948 3600 2100 4800 27OOI
364 1560 2226 1730 2213 1900 2200 2600 2100I
365 1382 2437 1991 2818 2600 3200 5000 4500I
366 1358 2647 1979 3023 2600 3400 5100 47OOI

Schemat uk adu rejonow komunikacyjnych w obszarzalizy na tle Warszawy,
przedstawiono na rys. 20.
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Rys. 20. Schemat uk adu rejonéw komunikacyjnychbszarze analizy na tle Warszawy.

Prognoz liczby mieszkac6éw miasta Zbki oparto na danych GUS z ostatnich 10 laédni
przyrost liczby mieszkadw wynidés w tym czasie 3,2% rocznie. W zeku z tym, e
szacunki dotycze obecnej liczby mieszkadw w Z bkach odbiegajod oficjalnych danych
statystycznych, liczb os6b mieszkagpych w Zbkach oszacowano na podstawie liczby
mieszka w Z bkach (9540 w roku 2006) orazedniej liczby os6b przypadajych na
mieszkanie w Polsce (2,96 osoby). Priayj w ten sposéb, e w roku 2006 liczba
mieszkacéw by a na poziomie 28,6 tys., czyli o ok. 16% o ni w oficjalnych
statystykach GUS. Na potrzeby analizy priyjza oenie dotyczce dynamiki rozwoju
demograficznego miasta Bki wed ug tabeli ponej wraz z okreeniem na tej podstawie
liczby mieszkacow i zatrudnionych w kolejnych latach do roku 2030
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Tabl. 7. Za oenia rozwoju demograficznego miastebKi.

Mieszka cy Roczny przyrost | Zatrudnieni
28620 - 3692
29536 1,032 3810
30481 1,032 3932
31456 1,032 4058
32463 1,032 4188
33502 1,032 4322
34574 1,032 4460
35680 1,032 4603
36822 1,032 4750
38000 1,032 4902
38836 1,022 5010
39691 1,022 5120
40564 1,022 5233
41456 1,022 5348
42368 1,022 5466
42877 1,012 5531
43391 1,012 5598
43912 1,012 5665
44439 1,012 5733
44972 1,012 5801
45512 1,012 5871
46058 1,012 5942
46611 1,012 6013
47170 1,012 6085
47736 1,012 6158

5.2 Rozwdéj systemu transportowego

Do wykonania prognoz ruchu przyp za o enia dotyczce rozwoju systemu transportowego
Warszawy zgodne ze Studium Uwarunkow&ierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
m.st. Warszawy oraz harmonogram inwestycji do cetdedelowania ruchu, uzgodniony z
Biurem Drogownictwa i Komunikacji w lutym 2009 rokMV obszarze analizy znalaz y si
nast puj ce inwestycje:

Modernizacja ul. odygowej odc. Radzynska — granica miasta do 2010 roku.
Budowa cigu ulic ZUSOK — Radzymska do 2010 roku.

Budowa ul Tysiclecia na odcinku od vz a aba do ul. Grochowskiej do 2012 roku.
Budowa ul. Nowo Kijowskiej odc. ul. Kijowska — Wlabraniecka do 2012 roku.

Wschodnia Obwodnica Warszawy odawa Pi sudskiego w Markach do wa Lubelska
do 2012 roku.
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- Trasa AK (odcinek od Trasy NS do ul Radzyskiej) — modernizacja do parametrow
drogi ekspresowej do 2012 roku.

- Budowa Obwodnicy rédmiejskiej na odcinku od Rondo Wiatraczna do eenia z
w z em aba do 2015 roku.

- Budowa cigu ulic: Zabraniecka, Stracka na odc. ZUSOK - Cyrulikow do 2015 roku.

- Budowa Trasy Olszynki Grochowskiej od trasy AK dOW oraz od Trasy Mostu
P6 nocnego do gr. Miasta do 2030 roku.

Rys. 21. Rozwoj uk adu drogowego wschodniej ceWarszawy wg. SUIKZP.

Niezale nie w modelach ruchowych do kolejnych okresow ayafiapisano rozwoj systemu
transportowego (uk adu drogowego i transportu zviego) w skali ca ego miasta.

5.3 Prognozy ruchu drogowego

Do wykonania prognoz ruchu drogowego wykorzystanedeh ruchowy Warszawy
skalibrowany przez BPRW S.A na podstawie WarszastssBada Ruchu 2005. Na bazie
tego modelu zbudowano modele prognostyczne z udmginiem zaoe dotyczcych
zmian w zagospodarowaniu przestrzennym i sieciaseg (na podstawie SUIKZP).

Do oblicze zastosowano system komputerowy VISUM i numeryanoglel sieci drogowej,
odwzorowujcy rzeczywisty ukad drogowo-uliczny w postaci od@w i punktow
w z owych, z przypisanymi parametrami ruchowymi ovespo rz dnymi lokalizuj cymi te
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elementy w terenie (w tym podstawowe klasy ulicsplesowe — S, ulice g wne ruchu
przyspieszonego — GP, ulice gowne — G, ulice daer— Z) oraz z rozrdéieniem
parametréw przekroju poprzecznego ulic (liczba fezpaséw ruchu).

Macierze ruchu drogowego policzono dla godziny gzcporannego, istotnego z punktu
widzenia nape nie w transporcie zbiorowym (trasa tramwajowa w ulwéeZiemowita) i
obs ugi dojazdéw do pracy i do szko y. Zastosowklasyczn metod modelowania ruchu
obejmujc :
etap generacji ruchu wewinznego w rejonach, w podziale na motywacje pogi@om-
praca, praca-dom, dom-nauka, nauka-dom, dom-iniee icme cele—dom, podré nie
zwi zane z domem) irodki podr6 owania;

etap rozk adu przestrzennego ruchu wevamego pomidzy rejonami, w podziale jak
wy e€j, liczony modelem grawitacyjnym (wiba ruchu wewnrznego);

etap rozk adu przestrzennego ruchu zdwmego, w podziale narodki podroowania
liczony na podstawie danych o ruchu na granicaastai(wi ba ruchu zewrtrznego);

etap obci ania modelu sieci drogowo-ulicznej macierzami ruclokre lania wielko ci
potokdéw ruchu.

Do obliczenia macierzy ruchu zastosowano model gaayny. W modelu tym ruch
generowany w poszczegoélnych rejonach jest rozproamad pomidzy wszystkie rejony
docelowe, z uwzgtbnieniem ich atrakcyjn@i wyra onej liczb podréy ko czonych oraz
oddaleniem od rejonurdd owego. Do rozk adu ruchu na si@rogowo-uliczn wykorzystano
funkcje opisujce zaleno ci pomi dzy wielko ci potoku ruchu a pdko ci przejazdu dla
ré nych typow ulic. W trakcie rozk adu macierzy rucha sie zastosowano iteracyjn
metod "equlibrium assignment” w paczeniu z przyrostowym nak adaniem ruchu na.sie

Prognozy ruchu drogowego wykonano dla godziny dzmczgorannego dla czterech
horyzontéw czasowych 2015, 2020, 2025 i 2030. Wkeygprognozy wykonano dla dwéch
wariantow:

- bezinwestycyjnego — bez ulicy Nowo-Ziemowita,
- inwestycyjnego — z ulicNowo-Ziemowita (o przekroju 2x2).

Ponadto dla roku 2015 wykonano prognolta wariantu zak adagego budow ulicy Nowo-
Ziemowita, ale bez modernizacji ulicy odygowej,cba roku 2030 wykonano prognodla
wariantu zak adapego budow ulicy Nowo-Ziemowita, ale bez Trasy Olszynki
Grochowskiej.

Wyniki prognoz przedstawiono na:

- rys. 22 - rys. 23 — mapy z naeniami ruchu prognozowanego dla wariantow
bezinwestycyjnego i inwestycyjnego w roku 2015,

- rys. 24 - rys. 25 — mapy z naeniami ruchu prognozowanego dla wariantow
inwestycyjnego oraz podwariantu inwestycyjnego bexernizacji ulicy odygowej w
roku 2015,

- rys. 26 - rys. 27 — mapy z naeniami ruchu prognozowanego dla wariantow
bezinwestycyjnego i inwestycyjnego w roku 2020,
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- rys. 28 - rys. 29 — mapy z naeniami ruchu prognozowanego dla wariantow
bezinwestycyjnego i inwestycyjnego w roku 2025,

- rys. 30 - rys. 31 — mapy z naeniami ruchu prognozowanego dla wariantow
bezinwestycyjnego i inwestycyjnego w roku 2030,

- rys. 32 - rys. 33 — mapy z naeniami ruchu prognozowanego dla wariantow
inwestycyjnego oraz podwariantu inwestycyjnego bazkcjonowania Trasy Olszynki
Grochowskiej w roku 2030.
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Rys. 22. Mapa z nateniami ruchu - wariant bezinwestycyjny- bez ulicy Nowo-Ziemowita.
Rok 2015, godzina szczytu porannego.

Rys. 23. Mapa z nateniami ruchu - wariant inwestycyjny- z ulidlowo-Ziemowita.
Rok 2015, godzina szczytu porannego.
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Rys. 24. Mapa z nateniami ruchu - wariant inwestycyjny- z ulibNowo-Ziemowita i modernizacjulicy
odygowej. Rok 2015, godzina szczytu porannego.

Rys. 25. Mapa z nateniami ruchu - podwariant inwestycyjny- z ulidNowo-Ziemowita, ale be
modernizacji ulicy odygowej. Rok 2015, godzina szczytu porannego.

N
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Rys. 26. Mapa z nateniami ruchu - wariant bezinwestycyjny- bez ulicy Nowo-Ziemowita.
Rok 2020, godzina szczytu porannego.

Rys. 27. Mapa z nateniami ruchu - wariant inwestycyjny- z ulidlowo-Ziemowita.
Rok 2020, godzina szczytu porannego.
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Rys. 28. Mapa z nateniami ruchu - wariant bezinwestycyjny- bez ulicy Nowo-Ziemowita.
Rok 2025, godzina szczytu porannego.

Rys. 29. Mapa z nateniami ruchu - wariant inwestycyjny- z ulidlowo-Ziemowita.
Rok 2025, godzina szczytu porannego.
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Rys. 30. Mapa z nateniami ruchu - wariant bezinwestycyjny- bez ulicy Nowo-Ziemowita.
Rok 2030, godzina szczytu porannego.

Rys. 31. Mapa z nateniami ruchu - wariant inwestycyjny- z ulidlowo-Ziemowita.
Rok 2030, godzina szczytu porannego.
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Rys. 32. Mapa z nateniami ruchu - wariant inwestycyjny- z uliécNowo-Ziemowita i Tras Olszynki
Grochowskiej. Rok 2030, godzina szczytu porannego.

Rys. 33. Mapa z nateniami ruchu - podwariant inwestycyjny — z ulidowo-Ziemowita, ale bez Tras
Olszynki Grochowskiej. Rok 2030, godzina szczytu porannego.
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Najwi ksze nat enie ruchu na ul. Nowo-Ziemowita odnotowano na odcinku pdawyi ul.

Pi sudskiego w Zbkach i ul. Rzeczn1900-2360 poj./godzirprzekrdj. Najwikszy przyrost

ruchu w okresie analizy odnotowano na odcinku pday ul. Rzeczn i Obwodnic
rodmiejsk (wzrost z 1490 do 2240 poj./godziprzekroj).

Budowa ul. Nowo-Ziemowita przyczyni sdo zmniejszenia pracy przewozowej w systemie
transportowym. Od 114 poj. x godz. w roku 2015r. do 277 poj. x godz. w roku 2030. Brak
modernizacji ulicy odygowe] w warunkach funkcjonaej ul. Nowo-Ziemowita kdzie
powodowa zmniejszenie oszcdno ci ze 114 do 96 poj. x godz. w roku 2015. Brak Trasy
Olszynki Grochowskiej w roku 2030 spowoduje zk@izenie pracy przewozowej systemu a

0 2065 poj x godz..

Tabl. 8. Zestawienie prognozowanych nat ruchu na ul. Nowo-Ziemowita
pojazdy/przekréj/godzina szczytu porannego
; : Nat enie ruchu drogowego
Ulica Odcinek 2015r. 2020r.  2025r. 2030,
ul. Nowo-Ziemowita Skorupki — Pi sudskiego 1030 1000 1220 1400

ul. Nowo-Ziemowita Pi sudskiego — Rzeczna 1900 2010 2340 2360
ul. Nowo-Ziemowita Rzeczna — Obw.rédmiejska 1490 1730 2110 2240
ul. Nowo-Kijowska  Obw. rédmiejska - Kijowska 1110 1100 1230 1210

Tabl. 9. Zestawienie prac przewozowych w kolejnych latach analizy

Rok wariant bezinwestycyjny  wariant inwestycyjny podwarianty inwestycyjne
Prognozy — o o o mob o ds mmobe o i

pojxgodz pojxkm pojxgodz pojxkm pojxgodz pojxkm
2015 76 397 2737903 76 283 2 736 938 76 301 2737 226
2020 82 015 3 048 098 81 887 3 047 050
2025 92 362 3 342 456 92111 3341 201 -
2030 101 990 3631071 101 713 3628516 104 055 3 636 469

Na rys. 34 - rys. 36 przedstawiono kartogramy ruchu (szczyt poranky2030) na
skrzy owaniach:

- ul. Nowo-Ziemowita z Obwodnic rédmiejsk,
- ul. Nowo-Ziemowita z ul. Rzeczn
- ul. Nowo-Ziemowita z TrasOlIszynki Grochowskiej.
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Rys. 34. Kartogram ruchu w wle Obwodnicy rodmiejskiej z ul. Nowo-Ziemowita -
nat enie ruchu w godzinie szczytu porannego, rok 2030

Rys. 35. Kartogram ruchu na skroyvaniu ul. Rzecznej z ul. Nowo-Ziemowita - nanie
ruchu w godzinie szczytu porannego, rok 2030
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Rys. 36. Kartogram ruchu w wle Trasy Olszynki Grochowskiej z ul. Nowo-Ziemowita
nat enie ruchu w godzinie szczytu porannego, rok 2030

5.4  Prognozy przewozow paseaerskich

Do przeprowadzenia analizy zastosowano komputerowy model siesptndau zbiorowego z
uwzgl dnieniem naspuj cych podsystemow transportowych:

metra,

komunikacji autobusowej (w tym prywatnej),
komunikacji tramwajowej oraz

kolejowego i WKD.

W modelu zapisano rozwdj systemu transportowego zgodny ze Studiumurkewa i
Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego m.st. Warszawy ed@tratownowaonego
Rozwoju Systemu Transportowego m.st. Warszawy na lata 2007-2015

Do obliczenia macierzy ruchu zastosowano model grawitacyjngtoZawano pierwotny
podzia zada przewozowych, a wc okrelanie na etapie obliczania wielko ruchu
generowanego, jakimrodkiem transportu [ odbywane podré@. Rozk ad przestrzenny
ruchu, a wic wybor miejsca docelowego podydliczono osobno dla kaej motywacji
podréy dla rzeczywistych czaséw przejazdu po trasach (liniacmsp@tu zbiorowego i
odpowiadajcym im krzywym modelu grawitacyjnego.

Do rozk adu ruchu na sietransportu zbiorowego wykorzystano model sieci, w ktérym
zapisano przebiegi i parametry wszystkich linii komunikacyjnycha dgcych w
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analizowanym obszarze. W metodzie rozk adu uvdmgbno wszystkie elementy podsd
transportem zbiorowym wyrane przez: czas daja do przystanku, oczekiwania, przesiadki,
jazdy i dojcia od przystanku do celu podgd Elementom tym przypisano nde wagi w
zale no ci od tego jak ich uci liwo w sposob wzgldny jest odbierana przez pasedw. W
przypadku, gdy pomdzy rejonami istniao wcej ni jedno moliwe do wykorzystania
po czenie, ca kowity potok ruchu na tej relacji dzielony by patmy po czenia w proporcji
okre lonej przez funkcj u ytecznoci.

Przebieg obliczeby nastpuj cy:

- na podstawie danych o rejonach komunikacyjnych dla okresu prognozy oblmzstaey
potencja y ruchu oséb, generowanego w godzinie szczytu porannego dlakighzgaip
motywacyjnych;

- W oparciu o zapis sieci transportowej (model sieci), policzone yostacierze czasow
przejazdu transportem zbiorowym ponzy rejonami komunikacyjnymi;

- W oparciu o obliczone rejonowe potencjay ruchu oraz macierz czasoésyjaziia
obliczona zosta a macierz podydla wszystkich motywaciji;

- macierz podréy pasaeréw transportu zbiorowego obcono model sieciowy tras
komunikacyjnych - uzyskano w ten sposéb potoki paskie na liniach transportu
zbiorowego.

W prognozach dla trasy tramwajowej przgj funkcjonowanie dwaoch linii tramwajowych w
relacjach:

- p tla Z bki, Nowo-Ziemowita, Targowa, al. Solidarrmp, M ynarska, Obozowa, pa
Ko o - cz stotliwo co 10minut.

- ptla Z bki, Nowo-Ziemowita, Targowa, Zieleniecka, al. Jerozolimskie, Gkgjeal.
Krakowska, ptla Ok cie - cz stotliwo co 10minut.

Oznacza to maksymalmprzepustowo trasy na poziomie 3000 pasadéw/godzin/kierunek.

Funkcjonowanie nowej trasy tramwajowej zapewni magtcy czas dojazdu:
- odcinek Ptla Z bki — Dw. Wschodni: ok. 18 minut;

- odcinek Ptla Z bki — Metro Ratusz Arsena : ok. 29 minut,;

- odcinek Ptla Z bki — Metro Centrum : ok. 32 minuty.

Prognozy wykonano dla godziny szczytu porannego dla czterech horyzomt&®owych
2015, 2020, 2025 i 2030. Wyniki prognoz przedstawiono na:

- rys. 37 — mapa z prognozami przewozow dla roku 2015,
- rys. 38 —mapa z prognozami przewozow dla roku 2020,
- rys. 39 — mapa z prognozami przewozow dla roku 2025,
- rys. 40 — mapa z prognozami przewozow dla roku 2030,

- rys. 41 - rys. 42 — mapy z prognozami przewozéw dla roku 2030 w dwéch vaahant
bez przystanku kolejowego Warszawa Zacisze.
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Rys. 37. Prognozy przewozow w komunikacji szynowej, rok 2015, godzina szczytu
porannego.
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Rys. 38. Prognozy przewozow w komunikacji szynowej, rok 2020, godzina szczytu
porannego.
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Rys. 39. Prognozy przewozow w komunikacji szynowej, rok 2025, godzina szczytu
porannego.
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Rys. 40. Prognozy przewozow w komunikacji szynowej, rok 2030, godzina szczytu
porannego.
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Rys. 41. Prognozy przewozow w komunikacji szynowej, bez przystanku kolejowego W-iszeZaak Rys. 42. Prognozy przewozow w komunikacji szynowej, z nowym przystankiem kolejowym W-wa
2030, godzina szczytu porannego. Zacisze, rok 2030, godzina szczytu porannego.
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Zestawienie prognoz przewozow w komunikacji tramwajowej, przedstawiono wL@abl.

Tabl. 10. Zestawienie prognoz przewozow passkich
/pasaerowie//przekrdj/godzina szczytu porannego

Ulica Odcinek Nat enie ruchu pasaerskiego
2015r. 2020r. 2025r. 2030r.

ul. Nowo- Skorupki — Pi sudskiego
Ziemowita

ul. Nowo- Pi sudskiego — Rzeczna
Ziemowita

ul. Nowo- Rzeczna — Obw.rodmiejska
Ziemowita

ul. Nowo-Kijowska Obw. rodmiejska - Kijowska 3290

2150 2450 2530 2730

Na analizowanej trasie tramwajowej odnotowano wysokie (zw aszazodcinku Obwodnica
rédmiejska — Kijowska) natenie ruchu pasa&rskiego: od 3290 pas/godziprzekroj w
2015r. do 5650 pas./godziprzekroj w roku 2030. Na caej dugo trasy od Zbek
nast puje rownomierny wzrost natenia pasaerow.
Budowa nowego przystanku kolejowego W-wa Zacisze spowoduje zmniejgzedi® cCi
komunikacyjnej pocigbw na odcinku Zbki — W-wa Wile ska. Wp ynie to na niewielkie
ograniczenie atrakcyjnoi linii kolejowej o niewielki wzrost przewozow w komunikaciji
tramwajowe).

5.5 Podsumowanie wynikow prognoz

Prognozy ruchu drogoweqgo na ul. Nowo-Ziemowita

W prognozach wykonanych dla ul. Nowo Ziemowita uzyskano nkgaze nat enie ruchu na
poziomie od 1900 poj./godzifprzekroj w 2015 roku do 2360 poj./godziorzekréj w 2030
roku, na odcinku pomdzy ul. Pi sudskiego i Rzeczn

Funkcjonowanie uk adu drogowego bez ul. Nowo-Ziemowitizle powodowa

- na ul. Warszawskiej (bki) - przyrost ruchu w stosunku do wariantu inwestycyjnego na
poziomie od 780 do 980 poj./godziprzekrdj w godzinie szczytu porannego,

- na ul. Janowieckiej - przyrost ruchu w stosunku do wariantu inweagggjna poziomie
od 560 do 670 poj./godzifprzekrdj w godzinie szczytu porannego,

- na UL. Pi sudskiego (dki) - przyrost ruchu w stosunku do wariantu inwestycyjnego na
poziomie od 430 do 830 poj./godziprzekrdj w godzinie szczytu porannego.
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Rys. 43. Rénice nat e w odniesieniu do
wariantu bezinwestycyjnego w 2015r.

Rys. 44. Roénice nat e w odniesieniu do
wariantu bezinwestycyjnego w 2020r.

Rys. 45. Rénice nat e w odniesieniu do
wariantu bezinwestycyjnego w 2025r.

Rys. 46. Roénice nat e w odniesieniu do
wariantu bezinwestycyjnego w 2030r.

Kolor czerwony — wzrost, zielony — spadek retia ruchu.

Prognozy przewozow pasaerskich w komunikaciji tramwajowej

Prognozy ruchu pasarskiego potwierdziy do wysokie i narastage w kierunku do

Warszawy obci enie linii tramwajowej prowadzonej w ul. Nowo-Ziemowita. Najkgze
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obci enie zanotowano na odcinku Obwodnicaddmiejska — Kijowska od 3290
pas/godzin/przekroj w 2015r. do 5650 pas./godZprzekrdj w roku 2030. Z nowego
po czenia do Zbek b dzie korzysta w obu kierunkach od 2210 pas/godZprzekrdj w
2015r. do 2870 pas./godziprzekroj w roku 2030.

Poni ej w tabl. 11 przedstawiono prognozowane olemie zespo 6w przystankowych na
trasie tramwajowej w ul. Nowo-Ziemowita. Najsza wymiana pasarow w 2030 roku
wyst puje na:

- przystanku Zabraniecka — 1400 pagaw/godzin,

- przystankach Szwoleréw i Reymonta w zdkach — po 882 paseréw/godzin,

- przystanku Pi sudskiego w Bkach — 750 pasaréw/godzin.

Na pozosta ych przystankach zanotowano wymienpoziomie 450-568 pasadw/godzin.

Tabl. 11. Prognozowane obcenie zespo 6w przystankowych na trasie tramwajowej w ul.
Nowo-Ziemowita (pasarowie/godz.)

2015 2020 2025 2030
przystanek wsiad wysiad wsiad wysiad wsiad wysiad | wsiad wysiad
Zabraniecka 118 428 182 597 232 728 406 995
Rzeczna 50 130 82 176 120 232 248 320
Klukowska 40 110 62 136 100 192 228 280
Bardowskiego 45 113 72 156 110 212 238 300
TOG 333 9 370 13 402 19 428 22
Pi sudskiego 343 325 369 381 382 238 463 287
Reymonta 702 69 771 89 734 90 792 90
Szwole eréw 702 69 771 89 734 90 792 90
Sikorskiego 441 12 467 18 457 22 494 24
p tla Z bki 113 60 173 93 215 216 257 236
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6 EFEKTY FUNKCJONALNO-RUCHOWE

Efekty funkcjonalno-ruchowe przedstawiono na podstawie analizy uk adu komyni@ay
charakteru zagospodarowania przestrzennego i wykonanych prognoz ruchu i przewozow.

Efekty funkcjonalno-ruchowe trasy drogowej

1.

Stworzenie powi zania drogowegospinajcego uk ad tras o charakterze obwodowym
po o onych we wschodnim obszarze Warszawy (Obwodnigaimiejska/ul. Rzeczna,
Trasa Olszynki Grochowskiej,0 nierska i Wschodnia Obwodnica Warszawy). Budowa
ci gu ul. Nowo-Ziemowita — Swojska u atwi rozdz ruchu midzydzielnicowego z
wykorzystaniem tras o przebiegu obwodowym.

Zapewnienie kontynuacji przebiegu Trasy wi tokrzyskiej (na terenie Warszawy) i
drogi wojewddzkiej (poza granicami Warszawy). U atwi to rodrzuchu réd owo-
docelowego i zapewni powdania Warszawy z otaczaymi gminami (m.in. Zbkami).

Zwi kszenie dostpno ci do systemu transportowego Trasa bdzie przebiega w
obszarze s abo obs ugiwanym, poday ulicami Radzymisk 1 Zabranieck, jako
dope nienie uk adu drogowego z licznymi pozéniami z uk adem ulic nszego rzdu.

Zwi kszenie atrakcyjnoci inwestycyjnej terendw pooonych na wschod od
Obwodnicy rédmiejskiej z moliwo ci ich przeznaczenia (zapewnienie obs ugi) dla
zabudowy mieszkaniowej oraz lokowania miejsc pracy.

Zwi kszenie szans na rewitalizacj i uporz dkowanie zaniedbanych  terendéw
po o onych na wschdd od Obwodnicyddmiejskiej

Zmniejszenie obci enia uk adu drogowegowschodnich obszaréw Warszawy, przede
wszystkim ul. odygowej (redukcja ruchu na poziomie 250 poj./godpirzekroj) i ul.
Janowieckiej (redukcja ruchu na poziomie 560-670 poj./goftrirekrdj) w roku 2015.
Oznacza to b dzie poprawienie warunkow ruchu na ul. odygowej i stworzenie
mo liwo ci uporz dkowania i uspokojenia ruchu na ul. Janowieckiej.

Zmniejszenie obci enia uk adu drogowego Zbek, przede wszystkim na ul.
Warszawskiej o ok. 780-980 poj./godziprzekrdj w godzinie szczytu porannego i na ul.
Pi sudskiego o ok. 430 do 830 poj./godZzmzekrdj w godzinie szczytu porannego.

Zmniejszenie pracy przewozowejw systemie transportowym. Od 114 poj. x godz. w
roku 2015r. do 277 poj. x godz. w roku 2030. Ograniczy to/@e energii w systemie
transportowym i bdzie korzystnie wp ywa na ograniczenie emisji zanieczyszcze
efekt rodowiskowy.

Efekty funkcjonalno-ruchowe trasy tramwajowej

1.

Stworzenie atrakcyjnej i efektywnej trasy komunikeacyjnej wzdu ul. Nowo-
Ziemowita obs ugiwanej transportem zbiorowym (tramwaj + poamia poprzeczne
zapewnianie przez komunika@utobusow). O atrakcyjnoci b dzie decydowaobecna i
planowana intensywno zagospodarowania przestrzennego (2015 - ok. 85 tys
mieszkacow a w roku 2030 — ok. 115 tys. miesz&édw w obszarze oddzia ywania
tramwaju), uk ad tras (obs uga podydwv osi pé noc-po udnie na ul. Targowej i dojazdy
do centrum w osi Trasy WZ i Al. Jerozolimskich) oraz wysoknd#ad oferowanych

us ug (nowa trasa tramwajowa w pezeniu z trasami modernizowanymi o wysokiej
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atrakcyjnoci i niezawodnoci). Rozwi zanie to bdzie sprzyja zachceniu do
korzystania z komunikacji zbiorowej w dojazdach do centrum Pragi iwcentVarszawy
lewobrze nej. Wyrazem tego swysokie (zw aszcza na odcinku Obwodnigadmiejska
— Kijowska) nat enia prognozowanego ruchu passkiego: od ok. 3300
pasaerow/godzin/przekréj w roku 2015 do 5650 pasadw/godzin/przekréj w roku
2030 (obci enie na poziomie przepustoved tras przy zaceniu czstotliwo ci
tramwajow co 5 minut).

2. Podniesienie komfortu podré owania poprzez budow nowoczesnej infrastruktury
torowej i zasilania, wprowadzenie nowoczesnego taboru tramwajowegowaguenie
systemu dynamicznej informacji w tramwajach i na przystamkagraz zastosowanie
szerokich i nowocz@aie wyposaonych platform przystankowych.

3. Uatwienie Kkorzystania z komunikacji tramwajowej obom starszym i
niepe nosprawnym poprzez zastosowanie taboru niskopod ogowego, zastosowanie
wysokich platform przystankowych, wyposaie przystankdbw w pochylnie i
nawierzchnie u atwiage poruszanie siniewidomym i s abo widzym.

4. Zwi kszenie gstoci sieci tramwajowej prawobrzenej Warszawy, zmniejszaje
dysproporcje w ofercie Tramwajow Warszawskich w obs udze obu stron Miasta.

5. Zwi kszenie atrakcyjno ci komunikacji autobusowej obs ugujcej obszary po mne
na wschdéd od Obwodnicyrodmiejskiej, poprzez stworzenie lepszych paai w
rejonie Dw. Wschodniego oraz w wach przesiadkowycltZabraniecka, Rzeczna,
Bardowskiego;Trasa Olszynki Grochowskiej.

6. Pozyskanie pasarow odbywajcych podrée dojazdowe do Warszawy, z gmin
przyleg ych do Stolicy oraz z regionu Mazowszdworzenie im mdiwo ci odbywania
podroy alternatywnej w stosunku do samocho(iojazd do ptli tramwajowej w
Z bkach i przesiadka na tramwaj).

7. Liczba przewo onych pasaerow na nowej trasiew roku 2015 wynios a 3290 a w roku
2030 - 5650 pasaréw. Tym samym uruchomienie komunikacji tramwajowej vggiul.
Nowo-Ziemowita bdzie si przyczynia do utrzymania wysokiego udzia u transportu
zbiorowego w obs udze podipw Warszawie.

8. Skrdcenie czasu dojazduee wschodnich obszaréw Warszawy do centrum. Komunikacja
tramwajowa umdiwi dojazd z ptli tramwajowej w Zbkach do Dw. Wschodniego w 18
minut, do Pl. Bankowego w 29 minut i do Ronda Dmowskiego w 32 minuty.

9. Poprawienie stopnia zintegrowaniaro nych form transportu publicznego poprzez
u atwienie dokonywania przesiadek w wgch wz ach przesiadkowych, poprzez
odpowiednie usytuowanie przystankow, usytuowanie parkingu ,parkuj’i, jpdrkingéw
rowerowych, a take dziki wykorzystaniu systemu dynamicznego informowania
pasaerow.

10.Ograniczenie negatywnego oddzia ywania systemu komikacyjnego na otoczenie
miejskie, g éwnie dziki wprowadzeniu rozwizania zachcaj cego do zmiany rodka
transportu z komunikacji indywidualne] na zbiorqwzmniejszajcego tym samym
niekorzystne oddzia ywanie systemu transportowego (emisje hiazasueczyszcze od
ruchu samochodowego).

Dodatkowo realizacja cgu ul. Nowo-Ziemowita - Swojska wraz z trasamwajow b dzie
korzystna z punktu widzenia obs ugi komunikacyjnej miastekZ W szczegolnai:

- Zapewni moliwo obs ugi transportem zbiorowym terenéw rozwojowych miastzkiZz
i podroy odbywanych pomdzy Z bkami i Warszaw - stworzenie mdiwo ci
odbywania podrdy alternatywnej w stosunku do samochodu.
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- Zwi kszy integracj systemu transportu publicznego hék i Warszawy i Zbek z
transportem aglomeracyjnym i regionalnym,

- Zwi kszy dostpnoci terenéw i obiektéw (mieszkaniowych, biurowych, us ugowych,
itp.) w obszarze oddzia ywania projektu.
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7 OKRE LENIE SZACUNKOWYCH KOSZTOW

Cz drogowa

Do oszacowania kosztéw budowy drogowej wykorzystano kosztorysy robot
drogowych drogi G 2x2 budowanej w warunkach miejskich.

Uwzgl dniono koszty drogowe na terenie Warszawy:

- tras drogow pomidzy wz em z Obwodnic rédmiejsk a granic miasta— ok. 3,35
km, (bez obszaru vz 6w z Obwodnic rodmiejsk i Tras Olszynki Grochowskiej — ok.
3km);

- cie ki rowerowe wzd u ul. Nowo-Ziemowita (z wy czeniem cie ek zaprojektowanych
w ramach wz éw z Obwodnic rodmiejsk i Tras Olszynki Grochowskiej) — ok. 6km;

chodniki wzd u ul. Nowo-Ziemowita (z wyczeniem cie ek zaprojektowanych w
ramach wz 6w z Obwodnic rodmiejsk i Tras Olszynki Grochowskiej) — ok. 6km;

zatoki autobusowe w agju ul. Nowo-Ziemowita (bez zatok w obszarzezww z
Obwodnic  rodmiejsk i Trasy Olszynki Grochowskie)) — 6 zatok (na wylotach ul.
Nowo-Ziemowita);

skrzy owania z sygnalizacj wietln (bez skrzyowa w w zach z Obwodnic
rédmiejsk i Tras Olszynki Grochowskiej) — 4 skrzgwania.

Tabl. 12. Szacunkowe koszty budowy trasy drogowej — odcinek na terenie Warszawy

Cena Nak ady
L.p. Pozycja Wielko jednostkowa inwestycyjne
netto netto [z ]

- Trasa drogowa 3,35 km 500 z nf 26800000
cie ki rowerowe 6,0 km 125 z Inf 1500000
Chodnlkl 6,0 km 100 z /nf 1200000
Zatoki autobusowe 6 szt. 55 tys. z szt. 330000
Sk_rz;l/ owania z sygnalizacj 4 szt. 1,5min z szt. 6000000
wietln
Koszty nieprzewidziane 20% - 7166000
Dokumentacja projektowa 2% - 716600

cznie 43712600

Cz tramwajowa

Do oszacowania kosztéw budowy trasy tramwajowej wykorzystano kosytonwestycyjne
dot. tras tramwajowych w Warszawie (w tym budowy trasy wajowej na Trasie Mostu
PO nocnego) oraz tednione wartaci szacowane na podstawie ostatnio oferowanych robot
rozbudowy i modernizacji tras tramwajowych realizowanych nai siB@mwajow
Warszawskich. Oszacowano koszty tramwajowe oddzielnie na terenie WAaiszawek.
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Tabl. 13. Szacunkowe koszty budowy trasy tramwajowej — odcinek na terenie Warszawy
Nak ady
inwestycyjne
netto [z ]

Pozycja Wielko Cena jednostkowa

netto

Budowa torowiska tramwajoweg
w konstrukcji podsypkowej 5150 mtp 3,5 tys. z /mtp 18025000
Budowa torowiska tramwajoweg
w konstrukcji bezpodsypkowe] 1550 mtp 5,7 tys. z /mtp 8835000
Budowa przystankéw 10 szt. 309 tys. z /szt.* 3090000
Budowa sieci trakcyjnej 3,35 km 2,1 minz zakm 7035000
Budowa urzdze podstacji
el 2 szt. 13 min z /szt. 26000000
n fg‘ﬁ;‘j’i‘)’va”'e ruchem (punkty 6 szt 10 tys. z /szt. 60000
System informaciji pasarskiej
7/ (tablice + niezbdne 10 sztuk 250 tys./szt. 2500000
wyposaenie)
IR Kabel wiat owodowy 3350m 50 z /m 167500
"1 Tunelpod cznic 30m 120 tys. z/mb 3600000
Koszty nieprzewidziane 20% - 13862500
Dokumentacja projektowa 2% - 1663500
e cznie 84 838 500 z

* platforma o wymiarach 3,5m na 66m, wypas@a w wiat, barierk , monitoring, panel informacyjny
** w ka dym punkcie kolizji(skrzgwanie)detekcja na torowisku tramwajowym

Tabl. 14. Szacunkowe koszty budowy trasy tramwajowej — odcinek na terdrgke Z

. . Cena jednostkowa | . U ady
L.p. Pozycja Wielko inwestycyjne
netto
Budowa torowiska tramwajoweg
w konstrukeji podsypkowe; 3650 mtp 3,5 tys. z/mtp 12775000
Budowa torowiska tramwajoweg
w konstrukcji bezpodsypkowej 1100 mtp 5,7 tys. z/mtp 6270000
Budowa torowiska na pli
3 tramwajowej w konstrukcji 500 mtp 5,7 tys. z/mtp 2850000
bezpodsypkowej
Budowa przystankow 11 szt. 309 tys. z /szt.* 3399000
Budowa sieci trakcyjnej 2,85 km 2,1 min z za km 5985000
Budowa urzdze podstacji
n trakeyjnych 1 szt. 13 min z /szt. 13000000
fgﬁ;‘]?i‘)"’a”'e ruchem (punkty 6 szt.=* 10 tys. z /szt, 60000
System informaciji pasarskiej
(tablice + niezbdne 9 sztuk 250 tys./szt. 2250000
wyposaenie)
&1 Kabel wiat owodowy .2400m 50 z /m 120000
Koszty nieprzewidziane 20% - 9341800
Dokumentacja projektowa 2% - 1121016
- cznie 57171816z

* platforma o wymiarach 3,5m na 66m, wypas@a w wiat, barierk , monitoring, panel informacyjny
**w ka dym punkcie kolizji(skrzgwanie)detekcja na torowisku tramwajowym
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Koszty czne

cznie oszacowano koszt inwestycyjny budowyguai ul. Nowo-Ziemowita — Swojska z
tras tramwajow, na terenie Warszawy w wysokn 128 551 tys. z w tym:

- cze drogowa: 43 713 tys.,
- cz tramwajowa: 84 838 tys. z.

Koszt przed uenia trasy tramwajowej na tereniebék oszacowano na poziomie 57 172 tys.
z.

Podsumowujc  czny koszt trasy tramwajowe] na odcinku poday Obwodnic
rodmiejsk a ptl w Z bkach oszacowano na poziomie 142 min z (przy zmim
konstrukcji podsypkowej z zabudowuczniow na odcinkach szlakowych)

Dodatkowo naley przewidywa zakup 8 nowych poogdéw tramwajowych.

2 Zastosowanie konstrukcji bezpodsypkowej z zabudtnawiast, na odcinkach szlakowych, we si ze
wzrostem kosztéw. Cerza metr toru pojedynczego w tej konstrukcji szaaij na poziomie 5 300 z netto.
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